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Tém tit: Bai bao trinh bay phuong phap ép dung giai
thuét di truyen dé tim quy luat hop nhét t&i wu cho hé thong
mang cam bién phan tan khi cac phép quan sat ctia cac cam
bién trong mang 6 tuong quan theo phan bd Student-t. M6
hinh mang cam bién phén tan c6 cau trac song song duoc
khao sat cho thay cac két qua twong dong véi nhirng nghién
clru trude d6 da khang dinh sy phu hop ctia phuong phap
nay. Noi dung bai béo ciing dé cap dén viéc khao sat va
danh gia anh huong cua hé sb twong quan giita cic cam
bién trong mang tdi tdc d6 hoi tu cua giai thuat GA trong
mot sd truong hop voi cac gia tri s6 cu thé. Két qua mo
phong cho thiy xac suét 156i Pe ctia toan hé théng bi anh
huéng manh bai mdi tuong quan gitra cac cam bién. Mdi
tuong quan giita cic cam bién cang 16n thi xac suét 151 Pe
cang 16n va ngugc lai. Pac biét khi cac cam bién c6 mbi
tuong quan 4m thi chat lugng hé thong dwoc cai thién rd
ret Khi sé cam bién trong ‘mang tang len thi téc do hoi tu
tu do cia phan b6 Student-t khong gay anh hudng nhleu 6
chat hrong hé théng nhung t6n nhiéu thoi gian dé giai thuat

.....

Tir khéa: Giai thuat di truyén, quy luat hop nhit, mang
cam bién phan tan, tuong quan, phan b6 Student-t.

l. GIOI THIEU CHUNG

Mang cam bién ¢6 cdu tao bao gdm nhiéu cam bién cling
giam sat mot khong glan chung, thu thap cac thong tin va
gui cac thong tin nay vé mot trung tim hop nhat (fusion
center). Tai ddy, trung tim hop nhat s& sir dung cac thong
tin nay dé phan loai hoac uéc lugng, danh giad cac thong tin
thu dwoc. Tuy thudc vao chirc ning ciia trung tim hop nhét
ma bai toan hgp nhat thong tin c6 thé 1a bai toan phat hién,
vi du nhu khi phai dwa ra quyét dinh lya chon giita cac
trang thai, hodc bai toan wéc lugng chang han nhu khi trung
tam hop nhat phai udc lugng mot sé dai lugng lién quan
toi cac phép quan sat cua cac cam bién [12] Do gia cua cac
cam bién ngay cang ré hon va nhitng wu diém cua hé thong
mang cam bién nén ngay cang ¢6 nhiéu cac nghlen clru vé
mang cam bién dugc cong b trong nhitng nim gan day.
Ban diu mang cam bién chu yéu duoc dung trong linh vuc
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quan su vdi cac tng dung giam sat va didu khién, nhung
ngdy nay cac tmg dung cua né di dugc phd bién rong rai
trong cac linh vuc khoa hoc k¥ thuat, cong nghi¢p, cham
soc suc khde, ndng nghiép va cac ing dung dan sy. Ban
dau cac cam bién trong mang khong thyuc hién bat ky mot
cong viéc xu 1y dir liéu so b nao, tat ca cac dit liéu thu
thap dugc déu gui vé trung tam hop nhét dé thuc hién viéc
phat hién. Mot mang nhu vay dugc goi la mang cam bién
xu ly tap trung (centralized multi-sensor networks). Tré
ngai 16n ma chung ta gap phai khi thiét ké cac mang cam
bién xtr Iy tap trung nhu vay 14 han ché vé bang thong lién
lac khi truyen thong tin tir cac cam bién cuc bo tdi trung
tam hop nhat. C6 mot cach dé vuot qua rao can nay la thuc
hién mot sb xtr 1y so bo ddi véi dir liéu tai mdi cam bién
cuc bd va sau d6 guri cac thong tin da dugc cd dong toi
trung tim hop nhét [27]. Nhimg mang cam bién nhu vay
¢6 nhitng nat mang thong minh [9] va duoc goi la mang
cam bién phan tan (distributed or decentralized sensor
networks). Mot mang nhu vay dugc mo ta trong Hinh 1. O
Hinh 1 cac hop vudng biéu dién cac cam bién, phan boi den
la bd phan cam nhan cua cac cam bién con phan trang la
thanh phan xir 1y dit liéu. Cac phép quan sat dugc biéu dién
boi yi, i=1,...,N va cac thong tin da dugc xu ly so bo duoc
g t6i trung tAm hop nhit dwoc ky hiéu béi ui, i=1, ..., N.
Viéc xtr Iy so bd duge thye hién tai cac cam bién thuong la
cac thao tac nén hodc ldy mau dir liéu. Do vay, trung tim
hop nhét chi thu duge mot phan dir liéu cta cac cam bién
thu dugc tir mdi truong quan sat, két qua 1a s& c6 nhing su
mét mat thong tin khi so sanh véi truong hop ‘mang cam
bién xur 1y tap trung [28]. Mic dau vay, su mat mat higu
nang nay c6 thé duoc giam thiéu bang viée xtr 1y tdi wu cac
thong tin thu dugc tir moi trudng tai cic cam bién [25].
Mang cam bién xtr Iy phan tan c6 wu diém 1a giam thiéu
cac yeu ciu vé bing thong, gla tang do tin cay, diéu nay
khién cho n6 tré nén rat hap dan déi véi nhirng nha thiét ké
hé thong ciing nhu cac nha nghlen cuu [25], [10], [3], [5],
[14] [22], [4], [8], [16]. Mic dau cac mo hinh mang cam
bién phan tan thuong c6 cu tric bao gdm cac cam bién va
mot trung tim hop nhét, nhung ciing c6 nhimg mang hoat
dong ma khong su dung trung tdm hop nhit. Mot trong
nhiing vi du vé nhiing mang nhu vay co thé ké dén mang
cam bién phan tan véi cau hinh nbi tiép [27], hay mang sir
dung chién lugc “dam phéan’ dé luya chon quyét dinh cubi
cung nhu trong [24]. Tuy nhién, bai bao nay chi dé cap téi
mang cam bién phan tan c6 cdu hinh song song véi mot
trung tim hop nhat.
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Trung tim hop nhit

Khéng gian quan sat chung

Hinh 1. Mang cam bién phén tan cdu hinh song song
vOi mot trung tam hop nhat

Céc gia thuyét nay thuong duoc biét toi nhu 1a cac gia
thuyét nhi phan. Muc dich chinh cua viéc thiét ké mang
cam bién phan tan 1a tim ra quy luat quyét dinh t6i uu tai
ting cam bién va quy ludt hop nhét téi wu tai trung tdm hop
nhit. Noi dung bai bao nay s& di sdu vao khia canh téi vu
hoéa viée hop nhét dit liéu. Bai ton c¢é thé duoc chia ra lam
hai truong hop: truong hop thir nhat khi phép quan sat tai
céc cam bién cuc bo 1a doc 1ap co diéu kién, truong hop thir
hai 1a khi phép quan sét tai cic cam bién twong quan. Gia
thiét vé tinh chét doc 1ap c6 diéu kién cuia cic phép quan
sat cua cac cam bién cuc bd 1am cho bai toan trd nén don
gian hon. Tuy nhién, gia thiét nay hiém khi phu hop trén
thuc té khi viéc dat cac cam bién gﬁn nhau s& khién cho cac
phép quan st ctia cic cam bién tré nén twong quan véi
nhau. Bai toan trong mang cam bién phan tan véi cac phép
quan sat ctia cac cém bién c6 tuong quan di dugc nghién
ctu trong mot s6 cong bd [21] [18] [15], [6], [1], [19],
[17]. Hau hét cac cong bd déu cb ging giai bai toan phat
hién véi gia thiét mé hinh twong quan Gauss, cac cam bién
ddng nhat hodc khong dong nhit c¢6 cac quyét dinh nhi
phan véi hai mtrc 0 va 1 dugce truyén vé trung tim hop nhét
trén cac kénh da truy cap MAC (Multiple Acccess Chanel)
khéng co nhiéu. Phuong phéap giai thuong Ia sir dung cac
cong cu toan hoc nhu tinh truc tiép cac tich phan xac suit
phtc tap [15], st dung cong thirc Bahadur-Lazarsfeld [19]
dé biéu dién cac ham mat do xac suat phéan bd nhiéu chiéu
thong qua cac hé sb trong quan, hay cach ding 1y thuyét
Copula [23] dé x4y dung cac md hinh twong quan ¢ phan
b thong ké tinh toan duoc dua vao cac phan bd bién hoic
dung cac giai thuét tién hoa véi tru(mg hop tuong quan
phan bb Gauss [ll] [71,[2]...vv. Cac ket qua thu dugc con
r01 rac va chua nhiéu hodc gip phai sé lwong céc phép tinh
rat 16n. Nhim giam thiéu ganh ning tinh toan va tim mot
cach tiép can khéc cho van dé nay bai bao trinh bay phwong
phap 4p dung giai thuat di truyén nham tdi wu hoa quy luat
hop nhét trong mang cam bién phan tan trong trudng hop
nhiéu twong quan, tuy nhién nhiéu dwoc d& cap dén & day
1a nhiéu twong quan c6 phéan phdi Student-t.

S¢ di dé cap dén phan phoi Student-t trong bai bao nay
la do vai trd quan trong cuia n6 khi s6 luong phep thu thong
ké khong du 16n, hay néi cu thé hon hon 1a s cam bién
trong mang khong 16n. Khi d6 phan phdi Gauss to ra khong
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con phu hop ntra. Phuorng phap nay c6 thé duge mo rong
cho viéc t6i uru hoa tong thé toan hé théng vai cac mod hinh
turong quan c6 phan b théng ké khac nhau.

I. MO HINH MANG VA BAI TOAN TOI WU

Xét mo hinh mang cam bién phan tan véi mot trung tim
hop nhat nhu dugc cho ¢ Hinh 2 dudi day.
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Kénh truyén

Hinh 2. M6 hinh mang cam bién ciia bdi todn toi wu

Mang gém ¢6 N cam bién va mot trung tdm hop nhét.
Céc cam bién cuc bo thu thap két qua tur cac phép do yn, tao
ra cac quyét dinh cuc b U, cia mdi cam bién, sau d6 truyén

cac quyét dinh nay vé trung tim hop nhét 7, thong qua mot
kénh truyén MAC khong c¢6 nhiéu. Trung tim hop nhét s&
tao ra quyét dinh tong thé cudi cung H vé trang thai cua
mdi truong quan sat H dua trén cac quyét dinh cuc bo thu
dugc tir cac cam bién. Gia sir rang trung tdm hop nhét
khong thuc hién phép do nao cta riéng nd. Tai trung tam
hop nhit ta co bai toan phat hién nhi phan véi cac gia thuyét

HoVva Hj tuong g voi C4c X4cC suat tién nghiém Va7

Phép quan sét y; tai mdi mot cam bién chiu anh huong cua
nhiéu trong quan c6 phan bo Student-t dugc cho bdi cong
thtre:

s, +n duéi gid thuyet H,

Y=9 o &)
n duéi gia thuyét H

Két qua 16i ra ctia trung tim hop nhét 14 céc gia tri nhi phan
Hova Hi. Gia sir rang moi cam bién s&€ cho két qua la mot
chuoi nhi phan. Do d6, moi mgt cam bién trong mang s€

chia phép quan sat y, ctia chiing thanh L = 2" 1¢p trong do
b 1a sb bit dugc truyén di tir mdi cam bién. Nhu vy, mbi
cam bién s& anh xa khong gian quan sat ctia ching thanh
mdt khong gian phan 16p véi L 16p va trung tam hop nhat
anh xa N quyét dinh cuc b thanh mot trong hai 16p ung
v6i hai gia thuyét Hova Hi. Mdi mot quyét dinh cuc bo co
thé ¢6 cua cac cam bién dugc biéu dién boi mot vector gdm
N s0 nguyén nhu sau:

u,€{01..,.L-1}
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Gia str ring L=2" vy u c6 thé dugc bicu dién nhu 1a mot
chudi gom bN bit nhu sau:

1 2 b, 1 2 b 1,2 b
u:(ul,ul, RV VRV T ...uNuN...uN) 3)

Trongdé U? € 40,1} . Nhu vay, khdng gian cua tt ca cac
n

quyét dinh cuc bo c6 thé c6 duoc biéu didn boi mot sb
nguyén q gom bN bit co gia tri chay tur 0 t6i 2°V-1. V6i mot
t6 hop cu thé cua cac quyet dinh cuc b dugc biéu dign bai
g, tirng gia tri cua cac quyét dinh cuc bo un , n=1,2,...,.N ¢6
thé duoc trich ra bang cach st dung ham anh xa nguoc

v, (CI) Ham nay dugc dinh nghia nhu sau:

v, (q)=

Trong d6 mod la phep toan module va thuc hién véi cac sb
nguyen Dé biéu dién quy tic hop nhit ta sir dung kiéu biéu
dién nhi phan dé mé ta két qua dau ra cia quy tic hop nhat
véi moi su két hop co thé ¢o cua cac quyét dinh cuc bo.
Néu mang bao gdbm N cam bién va mdi cam bién phan l6p
phép quan sat ciia chung thanh L 16p thi méi mot quy luat
hop nhat c6 thé sir dung cho LN cac kha ning quyét dinh
cuc bo va dugc biéu dién nhu mot chudi gdm LN bit nhu

| (hohl hLN LN )

h,€{0,1},q=0,1,..., " -

Vi du, néu quy tic hop nhat dugc cho boi chudi nhi phan
(00...01) thi diéu nay c6 nghia 1a trung tim hop nhit luén
quyét dinh Ho , trir truong hop khi u3=00 va u,=01 khi d6
trung tim hop nhat s& quyét dinh H; .

Nhur da chi ra trong cong b [15], dAu tién chlng ta xét
ham mat do nhiéu déi xung dé c6 thé mo ta mot cach hoan
chinh né bang mot hé sé twong quan P duy nhit. Do vy,

q
T mod L (4)

©)

v6i hé thong gdom 3 cam bién ma tran hiép phuong sai cia
cua phan bo da bién Student-t vdi trung binh bang 0 va
phuong sai bang 1 ¢6 dang nhu sau:

1 p p
A=lp 1 p (6)
p p 1

Tuy & day ta dang str dung hé s6 twong quan gidong nhau O
(twong quan déu), tuy nhién v&i cach tiép can bai toan cua
chung ta cac két qua ciing dung cho moi ma tran hiép
phuong sai xac dinh duong. Viéc ti wu cac quyét dinh cuc
bo dugc gia sir 1a kiém dinh ty s6 phu hop nhat LRT
(Likelyhood Ratio Test). Khi viéc kiém dinh ty sb phu hop
nhét da dugc ding dé t6i vu hoa cho trudng hop phép quan
sat clia cac cam bién khong tuong quan [13], [26], thi nd
cling dugc dung mét cach rong rai cho truong hop tuong
quan [21], [18], [15], [6], [20], [19]. Cac cam bién cuc bd
gia st dugc lugng tir hoa thanh L muc (do vay co L-1
ngudng). Tir d6, cac quy ludt quyét dinh cuc bo duge cho
boi cong thirc:

0 néu Yo < Aos
1 néu A,<y <
un — u n,1 yn ﬂ'n 2 (7)
L-1 néu Yo > Ao
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Trong d6 ya 12 phép do cuc bo tai cam bién thir n, va quyét

dinh cye bo trong ing 1a unva A, 1, A 5,y Ay 1AL
1 ngudng lugng tir ctia cam bién d6. Pé ¢6 thé t6i wu hoa
quy luat hop nhit ctia mot mang cam bién phan tan nhu
vay, viéc tdi uu  phai dugc thyc hién trén tat ca cac quy luat
hop nhét c6 thé c6. Bai toan co thé duoc xac dinh cu thé
nhu sau: Xde dinh quy lugt hop nhdt téi wu h ciia mang cam
bién phdn tan, ¢ day viéc t6i wu duge dinh nghia la cuc
tiéu héa xdc sudt 13i Pe tai trung tdm hop nhat.

Bai toan ti uu cia mang cam bién phén tan trén cac khia
canh téi wu héa quy luat hop nhat 1a mot bai toan t6i uvu N-
P (Neyman - Pearson) hoan chinh khi gia thiét khong gian
quan sat la roi rac. Bai toan nay c6 d¢ phuc tap tinh toan
tang theo ham e mii ty ¢ véi s6 cam bién trong mang va do
d6 khong thé thuc hién trén thuc té khi viéc tim kiém loi
giai t6i vu 1a qua kho khan véi mot khong gian tim kiém
I6n. Cac giai thuat tién hoa, chang han nhu giai thuat di
truyén Genetic Algorithms — GA la mot trong nhiing giai
phap thuong dugc st dung trong nhiing truong hop nhu
vay. Giai thuat GA d to ra c6 hiéu qua trong viéc tim kiém
c4c 1oi giai gan daing cho rat nhiéu bai toan N-P hoan chinh.
Thuat toan GA st dung su tién héa va co ché séng sot vi
thich nghi dé tim kiém cac 101 giai theo huéng phu hop
nhét. Trong phan 111 sau day ching ta s& dé cap dén phuong
phap dé giai quyét bai toan t6i uu nay.

. AP DUNG GIAI THUAT GA CHO BAI TOAN TOI

vu

Thuét toan GA duoc trinh bay ¢ day s& t6i wu héa quy
luat hop nhét tai trung tam hop nhét trong mang. Truong
hop khi cac cam bién khong tuong quan, ban dau, mot quan
the ngau nhién duoc tao ra bao gom mét nhom cac nhiém
sdc thé, sy phit hop ctia mdi mot nhidm sic thé dugc tinh

toan boi xac suét 13i Pe (/1, h), xac suit nay dugc tinh
toan dua vao phuong trinh sau [2]'

ZﬂZHP (¥.(a).4) ®

k=0 =0 n=1
hfk

P (4,h)

nmid

P (m, 1) = [WWVFEM)(

Khi cac cam blen trong mang c6 twong quan, ching ta
khong con co thé nhan mot cach don gian cac ham mét do
xac sudt cia cic quan sat cua cac cam blen nhu khi ching
doc 1ap c6 didu kién. Do do, ching ta can tinh x4c suat 13i
trung binh trong truong hop twong quan. Diédu nay duoc
thyc hién nhu sau: xac suét 15i trung binh tai trung tam hop
nhit duoc cho béi téng c6 trong s6 cua sai 131 loai I va sai

13i loai II.
1 _
= > mR(k.4.h)
k=0

Trong d6 77} 1a xac sudt tién nghiém cua gia thuyét H,
F{(O (R,ﬂ, h)= PI’(UO =R| Hk) 1a x4c suat bao dong

14m néu k=0 hodc xac suét bo sot néu k=1, va K 1a ky hiéu
cho phép toan nhi phan NOT k. Ngoai LN t hop cac quyét

20n) ()

(10)
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dinh cuc bo co thé co, téng hop s6 td hop céc quyét dinh
cuc bé cho két qua la quyét dinh u, = K tai trung tim

hop nhét nhur sau:

Pe(%h)il‘/fk

(11)
Trong d6 Pr(uy =¥, (q),...uy =¥, (q)) 1a xic
sudt lién két cia cam bién 1 quyét dinh ‘Pl (q) , cam bién

2 quyét dinh ¥, (q) .. va tuong tu. Vi cac cam bién hoat

dong nhu mét bd lugng tir nén xac sudt lién két nay co thé
duogc coi la tap hop ctia nhiéu tich phan theo cong thirc sau:

Pr(u1 = ‘PI(CI);---’UN =Y, (q))
Appt Awya

B '[ »[ fk(yl""'yN)dyl---dyN
hy g

Trong do: fk ( Vi Yy ) 12 ham mat d6 xac suat két hop

(12)

cua phép quan sat Y,,..., Yy -

O day chung ta sir dung mot tich phén 1ap cho ham mat
d6 xac suat lién ket trong viéc danh gia xac suat 10i trung
binh trong truong hop twong quan.

IV. CAC KET QUA MO PHONG

Trong bai toan ciia minh ching ta xem xét truong hop
céc cam bién dong nhit, dong thoi chi xét mang cam bién
v6i 2 hodc 3 cam bién, sb cam bién nho cting phu hop cho
phan bd Student-t duoc khao sat ¢ day SO bac cua tich
phan ting 18n cung véi s6 cam b1en va gia tang do phtrc tap
cua phep tinh nhung voi cach tiép can cua chung ta giai
thuat van str dung duge t6t cho mang Vv6i s6 lugng cam b1en
16n. S bit ciia mdi cam bién dugc gia thiét bang 2 nén mdi
cam bién s& phan ving quan sat thanh 4 16p. Noi cach khac,
chung ta xem xét cac quyét dinh cuc bd phi nhi phan. Chon

xac suit tién nghiém 7,= 0,5, ty 1¢ lai tao chéo bang 0,9;
ty 1& bién di bang 0,05 va s6 nhidm sic thé bang 20 cho moi
truong hop. Viéc mo6 phong duge thyc hién voi céc gia tri
khac nhau ciia 0 trong ma trn tuong quan. S6 bac tu do

ctia phan b Student-t duoc chon bang 3 dé c6 thé thiy rd
su khéc biét so vdi phan bo Gauss.

I} Quy luat hop nhét tdi wu Pe

0 0001001100111111 0,2868

0,1 0001001101110111 0.29285

0,5 0001000100110111 0.31255

0,9 0001000100110111 0.32509

Bang 1: Quy ludt hop nhdt t6i wu véi hé sé tiwong quan
duwong

Hinh \G 3 cno théiy su hoi tu ciia x4c suét 16 sau 150 thé h@
di truyén doi voi cac gia tri duong khac nhau cua hé s6
twong quan © (0 =0;0,1; 0,5; 0,9). Vérip—O bicu dien
truong hop khong tuong quan, khi do tat ca cac phép quan
sat ciia cac cam bién 1a doc 1ap co dleu kién theo gia thuyet
Hi. Trong truong hop nay, xac sua‘t 18i tong thé nho nha}t
dat dén 0,2868 sau 84 thé hé di truyén. Khi 0 =0,1 xac suat
16i tong thé nho nhat dat dén 0, 29285 sau 17 thé hé di
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truyén. Tuong tu, véi 0 =0,5va 0 =0,9 x4c suit 15i nho

nhét dat dugc 14 0,31255 va 0,29285 sau lan luot 12 16 va
9 thé hé di tmyen

0.44
3 N=2L=4
042 H —p=0
i ---:p=0.1
i
i ————— p=0.5
04 1% p=09
0.38 1]
SENN
20361 .
= it
L]
034F
.
.
0.32 i
i
0.3 '
R I I A I N
028 | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140

Generation

Hinh 3. Xdc sudt 16i Pe véi tiwong quan dirong

T day chung ta co thé thay rang xéc suat 15i tong thé Pe
glam xudng khi mébi tuong quan giita cac cam bién giam.
Diéu nay 1a do khi hé sé twong quan cang 16n thi mang cang
tién gan toi dang mot cam bién duy nhat. Ngoai ra, chi y
ré‘tng khi hé so tuong quan duong va cang 16n th1 sé mét it

.....

0.45

Min P,

02r

0.15

0 20 40 60 80 100 120 140
Generation

Hinh 4.. Xdc sudt 16i Pe véi twong quan dm

Trong hinh v& 4, khi tuong quan am ta thay, xac suét 15i
nho nhét cho 3 trudng hop tuong quan khi p=-01;-05
va -0,9 giam xudng thanh 0,28038, 0,24631 va 0,17792
mot cach twong ung. Tu ddy chung ta nhan ra cé mot sy cai
thién dang ké vé mat hiéu ndng clia mang cam bién phan
tan khi méi twong quan am giita cic cam bién (nghich
tuong quan) tang Ién.

o Quy luat hop nhit tdi wu Pe

0 000100110011 1111 0,2868
-0/ 0001000100111111 | 0.28038
05/ 0000000101110111 0.24631
091 0001000101111111 0.17792
Bang 2: Quy ludt he op nhat t6i wu véi hé s6 twong quan

am
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Tuong quan nghich tang vé co ban c6 nghia la néu nhiéu
trén mot cam bién nay day phép quan sat vé phia gia thuyét
sai, thi nhidu trén cam bién kia s& day s& day phép quan
sat vé phia gia thuyet dung. Do d6, néu mot cam bién dua
ra quyét dinh sai 1am thi co hoi cho cam bién kia dwa ra
quyét dinh ding s& nhiéu hon. Truong hop x4u nhat sé& 1a
khi nhiéu trén ca 2 cam bién déu nho. Trong truong hop
nay, hiéu suét s& twong duong véi truong hop khong co
tuong quan. Nhu vay, mdi twong quan 4m trén cic phép
quan sat s& luén khién mang hoat dong tot hon hodc it nhat
bang trudng hop khong tuong quan. Quy luat hop nhat tdi
wu dugc tim thay nhu bang 2.

Trong hinh v& 5, v6i mdi twong quan duong va khi sé
cam bién trong mang tang 1én N=3, xac suat 15i Pe cho ba
truong hop twong quan khi p=0,1; 0,5 va 0,9 c6 gia tri
tuong ung béng 0,287; 0,303 va 0,306. RS rang, so voi
truong hop 2 cam bién céc gia tri Xac suét 161 giam di sau
lan luot 124,95 va 85 thé hé di truyen Nhu vay c6 thé thay,
khi t&i wu quy luat hop nhat v6i s0 lugng cac cam bién c6
trong mang cang tang thi xac suat 101 cang giam nhung thoi

.....

Trong hinh v& 6 ta thay khi P =0,1va s6 bac tu do cua

phéan })6 Student-t dugc ChO bé“lng IQ, xéc suat 16i nho nhét
dat dén 0, 2755 sau 35 thé’hé~di truyén; Tuong ty, cling véi
P =0,5va p=0,9 x4c suat 10i nho nhat dat dugc 1a 0,2986

va 0,3139 sau lan lu’o”c la 19 va 13 the hé d1 truyen

0.46
. N=3L=4
0.44 |- ——
---p=0.1
0.42 - p=05
p=09
0.4 1
Qv 038
S 036+
0.34
0.32
i
0.3 -
0.28 : : ‘
0 20 40 60 80 100 120 140

Generation

Hinh 5. Xdc sudt 16i Pe khi c6 3 cam bién véi twong quan

dwong

0.42 T T
N=2L=4

0.4 H —p=0
---p=01
p=0.5

p=09]|]

0 20 40 60 80 100 120 140

L. Generation’ ,
Hinh 6. Xac sudat loi Pe khi so bdc ty do cua phdn bo
Student-¢ bang 10
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Nhu vay, khi so sanh véi hinh v& 3 trong truong hop sé
béc tu do ciia phan b 12 3 thi xac suat 16i hiu nhu khong
thay doi nhung s6 thé hé di truyén de giéi thuét dat duoc

.....

s6 bac ty do trong phan b Student t khong anh hudng
nhiéu dén hiéu nang hé théng mé chi khién cho viéc tim

.....

V. KETLUAN

Bai toan t&i uu hoa quy luat hop nhat bang giai thuat GA
trong mang cam bién phan tan khi cdc cam bién c6 trong
mang chiu anh huéng cua nhiéu twong quan phén bé
Studen-t cho thay hiéu nang ctia h¢ thong giam di khi mdi
tuong quan giita cac cam bién cang 1én. Khi mdi twong
quan gifra cac dai la twong quan am thi hiéu nang ctia hé
thong dugc cai thién rat nhidu. S6 cam bién trong mang
célng 16m thi céng mét nhiéu thoi gian dé giéi thuﬁt dat t6i

thi s béc tu do ctia phan bd khong gy anh huong nhleu
t('yi hiéu néng hé théng ma chi khién cho giéi thuét ton nhiéu

toan c6 thé con ducc mo rong nghlen ctru va tinh toan cho
truong hop t6i uu tong thé toan mang véi cac ngudng tai
cac cam bién 14 t&i wu va quy luat hop nhat t&i wu khi cac
cam bién 1a ddng nhét hodc khong va chiu anh huéng cua
nhidu tuong quan vdi cac phan bd khac vi du nhu phan bd
K, phan bd Weibull.
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APPLY GENETIC ALGORITHM TO OPTIMIZE
FUSION RULE IN DISTRIBUTED SENSOR
NETWORKS

Abstract: This paper presents a method of applying
genetic algorithms to find the optimal merging rules for
distributed sensor networks when the observations of the
sensors in the network are correlated according to the
Student-t distribution. The examined parallel structured
distributed sensor network model showed similar results
with previous studies that confirmed the suitability of this
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method. The content of the article also mentions the survey
and evaluation of the influence of the correlation
coefficient between the sensors in the network on the
convergence speed of the GA algorithm in some cases with
specific numerical values. The simulation results show that
the error probability P. of the whole system is strongly
influenced by the correlation between sensors. The greater
the correlation between the sensors, the greater the
probability of Pe error and vice versa. Especially when the
sensors have a negative correlation, the system quality is
significantly improved. When the number of sensors in the
network increases, the convergence speed of the GA
algorithm becomes slower to reach the optimal solution.
The number of degrees of freedom of the Student-t
distribution does not affect the quality of the system much,
but it takes more time for the algorithm to reach the optimal
solution.

Keywords: Genetic algorithm, fusion rule, distributed
sensor network, correlation, Student-t distribution.

Nguyén Piwe Minh t6t nghiép dai hoc
chuyén nghanh V4t [y-Vé tuyén nam 2000
tai Pai hoc Khoa hoc tu nhién- Pai hoc
Quéc gia Ha Noi. Tt nghiép Thac sy
nghanh Céng nghé Pién tir - Vién thong
nam 2006 tai Pai hoc Cong nghé - Dai hoc
Qudc gia Ha Noi. Nhan bang tién sy ky
thuat nghanh K§ thuat Radar-Dan dudng
nam 2019 tai Hoc vién K¥ thuat Quan suy.
Hién dang giang day tai Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién thong.

Linh vire nghién ciru: Ly thuyét phat hién trong radar nhiéu vi tri,
XU Iy tin hiéu, dién tr may tinh.

Pham Vin Hang t6t nghiép Dai hoc
nganh Dién — Pién tr ndm 2011 va Thac
s chuyén nganh Ky thuit radar — dan
duong nam 2016 tai Hoc vién K¥ thuat
= quan sy. Hién dang cong tac tai Khoa Vo
. tuyén dién tir, Hoc vién Ky thuat quan
ot /m Sur.

¥ Linh vue nghién ciru: Ly thuyét phat
hién, 1y thuyét phat hién radar nhiéu vi
tri, Xt 1y tin hiéu va dir li¢u radar, thiét
ké phan cung.
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