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Tém tit: Dé c6 thé xay dung duoc cac hé thdng xir ly
van ban phap quy tu dong nhu tim kiém, tra ciru, phan tich,
hay truy van noi dung, thi viéc trich xuat ra dugc nhing
théng tin can thiét trong cac van ban phép quy, bao gdom
thuc thé tham chiéu va quan hé tham chiéu, 1a mot trong
nhitng cong viéc quan trong can phai dwoc thuc hién trudc
tién. C4c nghién ciru trude day khi co yéu cau trich xuat ca
hai loai thong tin thuc thé tham chiéu va quan hé tham
chiéu, hoic khi chi c6 yéu cau trich xuit quan hé tham
chiéu, s& thuong thuc hién theo cach 1am Ian luot, dau tién
1 trich xuat thyc thé, va sau d6 1a trich xuét quan hé. Nhu
vay, do chinh xac cua viéc trich xuat quan hé tham chiéu
s& phu thugc vao viéc ¢ trich xuat duoc dung hay khong
céc thyc thé tham chiéu. Trong bai bao nay, ching tdi trinh
bay mot phuong phap cai tién hon dé giai quyét bai toan
trich xuét thong tin trong van ban phép quy, d6 1a phuong
phap trich xuit két hop thyuc thé va quan hé tham chiéu
cung ldc, st dung md hinh gan nhan phan tang dua trén
kién trdc cua bo ma hoa Transformer. Két qua cho thiy mo
hinh d& xuit c6 do chinh xac kha cao, véi do do Fi 1én toi
96,8% cho két qua trich xuat két hop ca hai thong tin. Két
qua trich xuit riéng ciing vuot troi so véi cac nghién ctu
trudc: trich xuat thuc thé tham chiéu dat do do F1 12 98,4%,
trich xuat quan hé tham chiéu dat d6 do F1 12 97,7%, trén
tap di liéu 5031 van ban phap quy tiéng Viét.

Tir khéa: vin ban phap quy, trich xuat thuc thé tham
chiéu, trich xuét quan hé tham chiéu, trich xuat thyc thé va
quan hé két hop.
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cho ca cac chuyén gia vé luat, luat su, do mdi Quéc gia
thuong c6 s6 lwong rat 16n vin ban phap quy va cac vin ban
nay van dugc gia ting, cap nhat hang nam. Dé co thé xay
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viéc trich xuit ra dwoc nhirng thdng tin can thiét trong cac
véan ban quy pham phép luat 1a mot trong nhirng cong viéc
quan trong can phai duoc thuc hién trudc tién.

Mot diéu rat dé nhan thay la trong noi dung cia mot vin
ban phap quy thudng nhic dén nhidu cac van ban phéap quy
khac 6 lién quan dén van ban dang dugc doc (hay xem xét),
vi du nhu van ban dang doc ¢ can cir tir mot van ban khéc,
hoic vin ban dang doc 1a siza d6i/bé sung cia mot vin ban
truge do, hodc vin ban dang doc 1 van ban duoc thay thé
cho mét van ban trude do,... Trong cac truong hop nay,
nguoi ding thudng ¢ nhu cau tim kiém théng tin cua cac
van ban dugc nhic dén trong vin ban dang doc dé tim hiéu
sau hon vé nhiing ndi dung lién quan ho dang can. Néu
ngudi ding chi str dung cac cong cu tim kiém thong thuong
nhu trén cac trang van ban phap luat hién cé thi s& kha tén
kém thoi gian va cdng suc.

Hién da c6 mot sb nghién ctu lién quan dén viéc trich
xuit thong tin trong vin ban phéap quy, véi hai nhiém vu cu
thé dugc quan tdm d6 1a trich xuat thuc thé trong van ban
phép quy va trich xuét quan hé trong vin ban phéap quy [4,
5, 7]. Nhiém vy thir nht giai quyét nhu cau dau tién dwoc
nhic dén & doan trén 1a nhan biét ra dugc tén cua vin ban
cling nhu nhitng tham chiéu dén van ban dwoc nhic dén
trong vin ban dang doc, duoc goi chung Ia thuc thé tham
chiéu. Pay chinh 1a mot loai thuc thé dic trung cho van ban
phép quy. Nhiém vu thtr hai giai quyét nhu cau tiép theo la
nhan biét ra dwoc mdi lién hé cia van ban dang doc véi vian
ban dugc nhic tén/tham chiéu dén trong noi dung cua van
ban dang doc. Pay chinh 1a mdi quan hé tham chiéu giira
cac van ban phap quy da dugc x4c dinh. Viéc nhan biét méi
quan hé tham chiéu giita cac vin ban phap quy thuong dwoc
thuc hién bang cach quy vé bai toan phan loai quan hé van
ban. Hinh 1 trinh bay mét vi du vé trich xuét thyc thé tham
chiéu va quan hé tham chiéu trong sir ngudi dung dang xem
xét van ban quy pham phép luat 1a “Thong tw so
41/2021/TT-BTC ngay 2 thang 6 nam 2021 cua B¢ tai
chinh” ¢6 trich doan ndi dung nhu trong phan nira phia trén
cua Hinh 1. Trong doan van ban nay, c6 hai van ban dugc
nhac dén 1a “Ngh; quyét s6 53/NQ-CP ngay 26 thang 5 nim
20217, va “Quyét dinh sé 779/0B-TTg ngay 26 thdng 5
ndam 2021”. Trong d6, ngit nghia ¢ day la: “Théng tir s6
41/2021/TT-BTC ngay 2 thang 6 nam 2021” can clr theo
“Ngh; quyét sé 53/NQ-CP ngay 26 thang 5 nam 2021” va
can cr theo “Quyér dinh sé 779/0D-TTg ngay 26 thang 5
nam 2021”. Nhu vay, hai nhiém vu trich xuit thyc thé va
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Trich “Thong tu s6 41/2021/TT-BTC ngay 2 thang 6 nam

2021 chia Bo tai chinh”:

Can ct Nghi quyét s6 53/NQ-CP ngay 26 thang 5 ndm
2021 cha Chinh pht vé thanh lap Quy vac-xin phong

Covid-19;

Thue hién Quyét dinh s6 779/QP-TTg ngay 26 thang 5
nam 2021 cta Thi tuéng Chinh phl vé thanh l3p Qu§

vac-xin phong Covid-19;

¥
Thycthél o Thyc thé 2
Tén thuc thé Loai t'lau,rc quan hé Tén thuc thé Loai ttu_rc
thé thé

Théng tu s Nghi quyét s& 53/NQ-
41/2021/TT-BTC ngay | Thong_tw | Can_c | CP ngay 26 thang 5 Nghi_quyé&t
2 thang 6 ndm 2021 nam 2021
Théng tu s6 Quyét dinh
41/2021/TT-BTC ngay | Théng_ tw | Cin_clr | s6779/QP-TTg ngay Quyét_dinh
2 thang 6 ndm 2021 26 thang 5 nam 2021

Hinh 1. Vi du vé trich xuét thuc thé va quan hé trong
mét doan van bén phap quy

méi quan hé gitra cac thyuc thé trong van ban phéap quy bao
gom (phan nira phia dudi cua Hinh 1):

1. Trich xuat hai thuc thé tham chiéu: “Ngh; quyét
s6 53/NQ-CP ngay 26 thang 5 nam 20217, va “Quyét dinh
S0 779/0D-TTg ngay 26 thang 5 nam 2021”.

2. Trich xuat quan h¢ gitra thuc thé vin ban dang xem xét
véi hai thyc thé da trich xuét duoc ¢ trén, bao gém: Quan
hé Can_civ gitta “Théng nr sé 41/2021/TT-BTC ngay 2
thang 6 nam 2021” va “Nghj quyét s6 53/NQ-CP ngay 26
thang 5 nam 2021”; Quan hé Can_cik gitra “Théng tw s6
41/2021/TT-BTC ngay 2 thang 6 nam 2021 va “Quyét dinh
6 779/0P-TTq ngay 26 thang 5 ndam 2021”.

Theo khao sat vé cac nghién ciru trude day cua ching toi,
hai nhiém vu trich xuat thyc thé va trich xuit quan hé giita
céc thuc thé trong van ban phap quy dugc thyc hién mot
cach roi rac voi nhau, nghia 13 thyc hién riéng biét ting
nhiém vy [4, 5, 7]. Nhu vay, trong trudng hop c6 yéu cau
trich xuat ddng thoi ca hai théng tin vé thyuc thé va quan hé
tham chiéu, hogc chi trich xuat quan hé tham chiéu, thi bai
toan s& dugc giai quyét theo cach: budc dau tién s& thuc
hién trich xuat thuc thé van ban phap quy, va sau d6 budc
thir hai mai thuc hién phan loai quan hé tham chiéu gitra cac
thuc thé trong van ban phéap quy. Véi cach thuc hién nay,
d6 chinh xac cua viéc trich xuat quan hé tham chiéu (trong
budc thir hai) s& phu thugc vao viéc cé trich xuat duge ding
hay khéng cac thuc thé tham chiéu (trong budc thir nhat).

Trong nghién ctiru nay, ching tdi trinh bay mot phuong
phap dé giai quyét cing lGc hai nhiém vu: trich xuat thuc
thé van ban phép quy va phan loai quan hé van ban phéap
quy. Day 1a phwong phap trich xuit két hop thuc thé va quan
hé ddng thoi sir dung mo hinh gan nhan phén ting dua trén
kién tric ciia bo ma hda Transformer. Trong mé hinh nay,
qué trinh trich xuat bo thong tin thyc thé, quan hé phap quy
gdm hai bu6c: ban ddu, mé hinh x4c dinh tit ca cac thuc thé
c6 thé c6 trong mot cau; sau d6, voi mdi thuc thé mo hinh
s& tim cac quan hé cd thé c6 cho thyc thé d6. M6 hinh gan
nhan phan ting dya trén kién trdc cua bo ma hoéa
Transformer dé xuét duoc cai dat bao gobm: PhoBERT (mot
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mo-dun mi héa dwa trén BERT dugc huan luyén sin cho
dir lieu tiéng Viét), mot mo-dun xac dinh thuc thé va mot
md-dun xac dinh loai quan hé cua thyuc thé d6 véi van ban
phap quy dang xem xét. Két qua thuc nghiém cho thay mo
hinh dé& xuét c6 hiéu qua cao trong nhiém vu trich xuat két
hop thuc thé va quan hé trong cac van ban phap quy tiéng
Viét. Ngoai ra, trén cac cac nhiém vu riéng 1é, két qua thuc
nghiém cho thiy mé hinh dé xuét ciing vuot troi so véi cac
mo hinh st dung dé giai quyét timg bai toan, trong d6 nhiém
vu trich xuat thuc thé dat 98,4% so véi 95,3% trong mé hinh
dua ra cta nghién cau [5] va nhiém vu xac dinh quan hé
tham chiéu dat F1 97,7% so véi 95,5% trong mé hinh dwa
ra caa nghién cuu [7].

Phan con lai ctia bai bao duoc td chitc nhu sau. Phan 11
mb ta cac nghién ctru lién quan. Phan III trinh bay dé xuét
phuong phép thyc hién trich xuét két hop dong thoi thuc
thé va quan hé giita cac van ban phap quy. Két qua va
nhitng phan tich thuyc nghiém duoc trinh bay trong phan
Phan IV. Cudi cing, Phan V 1a két luan bai bao va dinh
hudng nghién ctru.

Il. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN

Mot loai thyuc thé dic trung riéng trong linh vyc van ban
phép quy la thyc thé tham chiéu, chinh Ia tén va cac tham
chiéu dén van ban phap quy trong néi dung cua van ban
dang xem xét. Thyc thé tham chiéu trong vin ban phap quy
da duoc nghién cau trich xuat voi mot s6 ngdn ngir khac
nhau [1, 2, 3, 4, 5]. C6 thé phan chia cac phuong phép trich
xuit thuc thé tham chiéu thanh hai nhém chinh, bao gom
cac phuong phap dua trén luat [1, 2, 3] va cac phuong phap
dwa trén hoc may [4, 5]. Trong hai nhdm phuong phap nay,
cac phuong phap dua trén hoc may c6 wu thé vé& do chinh
xac cao hon, nhu trong nghién cuu [4] da bao céo két qua
trich xuat tham chiéu c6 d6 chinh xac (accuracy) la
85,61%, do do F1 la 80,06% trén mot tap dir liéu van ban
luat caa Nhat ban. Bac biét, trong nghién cuu [5] cac tac
gia da xay dung duoc md hinh trich xuét tién tién, két hop
Bi-LSTM va CRF cho két qua do do F1 1a 95,35% trén bo
dir liéu 11.000 cu tir c4c tai lidu vin ban tiéng Viét.
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Nhiém vu trich xuét quan hé caa tham chiéu trong van
ban phap quy hoi khac véi bai toan trich xuat quan hé thuc
thé thong thuong trong linh vyuc xir ly ngdn ngir ty nhién
(NLP). Ly do la quan hé trong bai toan nay la quan hé cua
thuc thé tham chiéu véi van ban phap quy dang xem xét,
trong khi véi bai todn xt ly ngdn ngir ty nhién théng
thuong thi quan hé can trich xuét la quan hé giira cac thuc
thé trong cau dau vao. Theo khao sat ciia nhom téc gia thi
chua ¢ nghién ctru nao trude day thuc hién viéc trich xuét
quan hé tham chiéu, ngoai mot nghién ciru dau tién vé trich
Xuat quan hé tham chiéu giira cac thuc thé trong van ban
phap quy tiéng Viét do nhém ching tdi thuc hién trong [7].
Nghién ctru nay da dé xuat phuong phap va xdy dung cac
thir nghiém vai bo dix liéu vian ban phap quy tiéng Viét gom
5031 van ban phap quy, st dung cac phuong phap hoc may
c6 giam sat cho két qua bude dau rat kha quan, dat do do
F1 12 95,57% (voi bo phan loai May véc-to hd trg - SVM).

Vé trich xuit quan hé ndi chung hién nay phan Ién dugc
tiép can theo cac phuong phap dua trén hoc may thong ké,
voi dir liéu 1a cac van ban da duge chd thich sén thuc thé.
V6i céch tiép can nay, nhiém vu trich xuit quan hé thuong
dugc chuyén thanh nhiém vu phéan loai quan hé [6, 7, 9,
10]. Nhu vay, khi c6 yéu cau trich xuat ca hai loai thong
tin thuc thé va méi quan hé, thi hau hét cac céch tiép can
hién nay I s dung phuong phép trich xuat tuan ty, ban
dau 1a trich xuat thyc thé va sau d6 1a phan loai mbi quan
hé giita cac thuc thé [11, 12, 13]. Cach thuc hién nay c6
nhuogc diém 1a khong thé thuc hién trich xuit dong thoi ca
hai loai thong tin, dong thoi viéc nhan dién ra dugc ding
mbi quan hé ciing phu thudc vao viéc c6 nhan dién ra duoc
hay khong thuc thé tir trude. Trong nghién ciu ndy, ching
t61 d& xuat mot mo hinh trich xuét thyuc thé tham chiéu va
quan hé tham chiéu trong van ban phap quy nham khic
phuc nhuge diém ké trén, st dung trich xuat thong tin két
hop dua trén co ché gan nhdn phéan ting véi bo ma héa
Transformer.

lIl. PHUONG PHAP DE XUAT

Phan nay trinh bay mo ta bai toan va dé xuit phuong
phap trich xuit két hop thuc thé va quan hé giira cac thuc
thé trong van ban phap quy tiéng Viét sir dung mé hinh gan
nh&n phén tang dya trén kién tric bo ma héa Transformer.
Viéc trich xuét c4c thong tin 14 thuc thé tham chiéu va quan
hé tham chiéu giira cac thuc thé trong van ban phép quy

duoc goi chung 1a trich xuat cac déi tugng trong vin ban
phap quy.
A. M0 ta bai toan

Gia sir cho mot tap van ban phap quy L, Vi mdi van ban
T trong tap van ban L, thdng tin can trich xuéat bao gom:

1. Trich xuat thyc thé tham chiéu trong van ban T, ky higu
la e. Trong Mot van ban T ¢é thé cd nhiéu thuc thé tham
chiéu e.

2. Trich xuét quan h¢ giira (thyc thé) van ban T véi céc
thuc thé tham chiéu e da trich xuét duoc & trén.

Xét mdi ciu S trong vin ban T. S s& duoc sir dung lam
dau vao cho bai toan. M&i cau dau vao S trong mot vin ban
phap quy duoc biéu dién thanh mot chudi céc tir (token)
S=WiWz..Wn , V6i n la sb cac tir co trong cau. Tir mdi cau
dau vao S, can trich xuat cac dbi twong Oj=(e,r), trong do
e 12 mot thuc thé tham chiéu trong cau S va r 1a méi quan
hé cua thuc thé tham chiéu e véi van ban phap quy T dang
xem xét. V& ngir nghia ctia bai toan trich xuat cac déi tugng
trong véan ban phap quy 6 day, thuc thé tham chiéu 1a mot
chudi con cua cac tir lién tiép dé cap dén mot van ban quy
pham phép luat khac, chang han nhu lugt, nghi dinh hodc
théng tir. Thuc thé tham chiéu e trong van ban phéap quy
thuong c6 d6 dai I6n hon nhiéu so véi céc thuc thé trong
céc bai toan trich xuét thuc thé NLP thong thuong. Trong
cau S, mdi tham chiéu e chi c6 mét quan hé r. Quan hé nay
c6 thé thugc mot trong cac loai nhu “can cir”, “dan chiéu”,
“pj thay thé”, “hét hiéu luc”, “dwoc sira doi hoac bo
sung”,...

B. M6 hinh gan nhan phan tang disa trén kién tric cia bg
ma hoa Transformer
Mo hinh dé xuit cho viéc trich xuit két hop thuc thé va
quan hé cua thyuc thé véi van ban phap quy dang xem xét
la mé hinh gan nhan phan tang dua trén kién tric cua bo
mi héa Transformer. Chung t6i mo hinh hoa cac dbi tugng
va thiét k& ham muc tiéu huin luyén dé trich xuat mdi déi
tuong nay. Trong kién tric ndy, bo ma héa BERT dugc st
dung dé ma hoa cau dau vao va b giai ma gom 2 mo-dun:
mo-dun gan nhén thuc thé xac dinh thuc thé va mé-dun gan
nhan quan hé xac dinh quan hé cua céc thyc thé. M6-dun
gan nhan thyc thé gom hai b phan I6p nhi phéan tuong tw
nhau véi ham kich hoat 1a sigmoid dé phét hién vi tri bt
dau va két thac cua thuc thé tham chiéu, véi dit liu dau

' Mahcacau | BS giai ma :
' ' : déi tveng
E i —»{Gan nhan thyc thé —>—  Thwethe
; ' : ' tham chiéu
e | i
Embedding ' .| B6 ma hoa , ! hL Y ¢ H
dau vao 17| PhoBERT | ——L >D ;
\ : P v :
Céau dau vao ' o 1 Q hé
: i ' |Gan nhan quan he ———» | Muanne
: i 1 ! tham chiéu

Hinh 2. Kién tric mé hinh gan nhan phén tang
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vao la véc-to an cua tang cudi tir bo ma hoéa BERT. Mo-
dun gan nhan quan hé sir dung bo phan 16p softmax dé xac
dinh kiéu cua quan hé tuong tng véi mdi thyc thé tham
chiéu da xac dinh duogc, voi dau vao 1a két hop cua véc-to
an cua tang cudi tir bo ma hoa BERT va dic trung tham
chiéu. Qué trinh huan luyén mé hinh dwoc thyc hién véi
viéc cuc dai ha tong cua ham log likelihood cua tirng phan
gan nhan thuc thé va gan nhan quan hé, voi Adam
stochastic gradient descent [16] qua cac mini-batch duoc
X40 tron. Ham mat mét s dung trong mé hinh 1a cross
entropy loss.

Kién tric caa md hinh gan nhan phan tang dya trén bo
ma hoa Transformer dé xuat cho bai toan trich xuét théng
tin trong van ban phap quy tiéng Viét duoc trinh bay trong
Hinh 2, bao gom 2 thanh phan chinh 1a B6 ma héa cau (st
dung PhoBERT) va B giai mé ddi tuong dé xac dinh thyc
thé va quan hé tham chiéu. Phan sau s& mo ta hai thanh
phan nay.

1) Bf ma hoa

B6 ma hoa thyc hién chuyén cac cau dau vao thanh céc
véc-to ngir nghia. O day, chiing t6i str dung PhoBERT [14]
dé ma hoa cac thong tin ngir canh cho bai toan xir Iy van
ban phép quy tiéng Viét. Kién tric caa mé hinh huan luyén
truge (pretrain model) nay twong ty véi mé hinh BERT, la
b6 ma hoa transformer hai chiéu L tang (L-layer
bidirectional Transformer encoder) [15]. C4c véc-to 4n
cua tang cudi tr PhoBERT duoc su dung 1am biéu dién
chung cua mi tir (token) trong cau dau vao S, duoc ky hiéu
lah,.

2) Bé gidgi md

Bo giai ma thuc hién du doan cap thuc thé tham chiéu
va quan hé tham chiéu tir cau dau vao. Y tudng co ban la
trich xuat cap tham chiéu va quan hé tham chiéu théng qua
hai buéc lién tiép. Pau tién, cac thyuc thé tham chiéu duoc
xéc dinh tir cdu dau vao. Sau d6 v6i mdi ung vién thuc thé
tham chiéu da xéc dinh trude do, tiép tuc xac dinh quan hé
cua tham chiéu do voi cau dau vao. Cac tham chiéu duoc
phét hién théng qua viéc giai ma truc tiép véc-to hy sinh ra
tir bo giai ma L-layer PhoBERT.

Cu thé, chlng t6i sir dung hai bo phan 16p nhi phan
tuong tu nhau vaéi ham kich hoat 1a sigmoid dé phéat hién vi
tri bat dau va két thic cua thyc thé tham chiéu, twong tng
Véi tir (token) bat dau va tir (token) két thuc duoc gan bang
1, va bang 0 néu khong phai. Gia sir hy=(hy,hy,...,hy), hi 1a
biéu dién ma hoéa cua tir thir i trong chudi dau vao. Cong
thiee cu thé nhu sau:

pie—start = 0 (Wstarch:)
(1)
pf=" = a(Wenghy)
(2

Trong d6, pf =t va pf=e™® |an luot biéu dién xac suat

phét hién tir thir i cua chudi dau vao va tuong tng
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chinh 1a vi tri bat dau va két thic cuaa thyc thé. W(.) 1a ma
tran cé kha nang hoc. Tur twong ung s€ dugc gan la nhédn 1
néu xac suat vuot ngudng, nguoc lai dugc gan nhan la 0.

Tiép theo 1a xac dinh kiéu ctia quan h¢ tham chiéu bang
mot bo phan 16p cho quan hé cua tham chiéu da trich xuat
dugc & phan trén. Khéc voi b trich xuat tham chiéu phia
trén truc tiép giai ma véc-to hy , bo phan loai quan hé tham
chiéu sir dung thém ca dic trung tham chiéu. Cach xac dinh
nhu sau:

pi = softmax(W, (h; + v;)) @)

Trong cong thirc (3), p! xac dinh kiéu quan hé tham
chiéu cua thyc thé, v thé hién véc-to biéu didn ma héa cua
thuc thé thir i da xac dinh trong mé-dun trude do.

V6i mdi cau du vao S, véi trong tap huin luyén L va
tap cac cap O={(e,n)} trong S, can cuc dai hda ham muc
tiéu log-likelihood :

](0) = ZeETlogpa(els) + ZTET long(rle, S) (4)

Mo hinh duoc huin luyén bing céch cuc dai hoa ham
J(®) véi Adam stochastic gradient descent [16] qua cac
mini-batch dugc xao tron.

IV. TAP DU LIEU

Chung t6i st dung tap dit liéu ban dau da duoc xay dung
dé thyc hién céc thyc nghiém trong chudi nghién ctu cua
nhém V& van ban phap quy [5, 7] dé tiép tuc véi cac thuc
nghiém trich xuat két hop trong nghién ctu nay. Di liéu
nay dugc xem xét lai va hiéu chinh thém maot lan truge khi
thuc hién thuc nghiém trong nghién ciu nay. Phan sau s&
trinh bay tom tit lai qua trinh xay dung ciing nhu cac thong
ké cu thé vé tap dit liéu.

Ngudn dir liéu duoc thu thap tir Cong thong tin vin ban
quy pham phap luat cua Nha nude (http://vbpl.vn), véi ba
loai van ban phéap quy phd bién nhat, bao gém luat, nghi
dinh va thong tu, sau d6, chon ngau nhién mot tap hop con
trong ngudn nay dé xay dung tap dit liéu.

Buoéc 1. Tién xie ly dée ligu: loai bo cac phan van
ban khong lién quan, nhu phan dau trang, chan trang; tach
cac am tiét bi I13i dinh lién nhau; chuan héa diu tir (thanh
diéu); tach cau, tach tir tiéng Viét sit dung Pyvi
(https://github.com/trungtv/pyvi.). Két qua sau khi tién xir
Iy thu duoc tap dir liéu gdm 5031 vin ban phép quy.

Buwoéc 2. Gan nhan thuc thé tham chiéu: bao gom 2
cong doan [5]: gan nhan ty dong va gan nhan thu cong.
Viéc gdn nhan tir dong nham myc dich 1am ting tdc d6 gan
nhin bang cach sir cac biéu thirc chinh quy, dwa theo mot
sO quan st trong cac van ban quy pham phap luat, vi du
nhu: Tham chiéu cua van ban phap quy thuong bit dau
bing mot tir khéa vé loai vin ban phap quy. Nhu vay, co
thé xay dung mot tir dién céc tir khéa vé loai van ban phéap
quy nhu Hién phap, B6 luat, Luat, Phap 1énh, Nghi dinh,
Nghi quyét, Quyét dinh, Thong tu, Thong tu lién tich, ... ;
Tham chiéu caa vin ban phap quy thuong két thic theo
mot trong cac dang sau: Ngay thang nim; M& sb van ban
phép quy (vi du 41/2021/TT-BTC);... Loai thuc thé duoc
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xéc dinh 13 tir khoa dAu tién cia tham chiéu vin ban phap
quy. Viéc gdn nhén thii céng nham muc dich kiém tra va
sira 181 thu cong cac thyc thé tham chiéu va loai thyc thé da
dugc gan nhan & budc gan nhan ty dong. Két qua thu duoc
tap dir liéu da dwoc gan nhan thyc thé, gdm 61.446 thyc thé
v6i 9 loai: Hién phap, Bo luat, Luat, Nghi dinh, Thong tu,
Thong tu lién tich, Quyét dinh, Phap 1énh, Nghi quyét nhu
trong Bang 1. Cac loai thyc thé tham chiéu c6 sé lugng
nhiéu nhét 1a “ludt” (21.157), “nghi dinh” (22.917), va
“théng tw” (7.033).

Bang I. Théng ké sé luong thuc thé trong tap dir liéu

STT LOAI THUC THE SO LUQNG
1 | Hién phap 103
2 | Bo luat 960
3 | Luat 21.157
4 | Nghi dinh 22.917
5 | Thong tu 7.033
6 | Thong tu lién tich 424
7 | Quyét dinh 4.036
8 | Phép lénh 3.926
9 | Nghi quyét 890

Téng 61.446

Buwoéc 3: Gan nhan quan h¢ tham chiéu [7]. Khao sat
ngudn di liéu van ban phap quy, chung t6i x4c dinh 6 loai
quan hé duoc gan nhan bao gom: Cin ct, Dan chiéu, Hét
hiéu luc, Bi thay thé, Pugc stra ddi hodc b sung va Puoc
huéng dan. Thuce thé tham chiéu khdng c6 quan hé véi thuc
thé van ban dang xét dwoc gén nhén 1a “none” (dwoc coi la
loai quan hé thir 7). Téng cong c6 61.446 quan hé duoc gan
nhan cho 7 loai, trong d6 hai loai quan hé c6 sb lugng nhiéu
nhét 1a “ddn chiéu” (27.783) va “can i (18.540), nhu trinh
bay trong Bang II.

Bang Il. Théng ké sé luong quan hé trong tap di liéu

STT LOAI QUAN HE NHAN LU%)N .
1 | Cancir CC | 18.540
2 | Dan chiéu DaC | 27.783
3 | Hét hiéu luc HHL 1.618
4 | Bithay thé BTT 1.765
5 | Puoc siradoi hoacbosung | DSD | 1.203
6 | Puoc huéng dan DHD 320
7 | Khong c6 quan hé none | 10.217

Tong 61.446

Hinh 3 trinh bay vi du mét doan van ban trong “Théng tu
41/2021/TT-BTC” sau khi duoc gan nhan thyuc thé tham
chiéu va quan hé tham chiéu. Cac cap thé chira thyc thé
tham chiéu: Nghi quyét (<NQ>,</NQ>), Quyét dinh
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(<OP>,</OP>),...; thudc tinh “rel” xac dinh loai quan hé:
cin cir “CC”, dan chiéu “DaC”,... clia van ban dang xem
xét (1a “Thong tu 41/2021/TT-BTC”) véi hai thuc thé van
ban dugc tham chiéu trong ndi dung (la “Nghi quyét
6 53/NQ-CP”, va “Quyét dinh s6 779/QD-TTg”).

Trich “Théng tu s6 41/2021/TT-BTC ngay 2 thang 6 nam
2021 cua Bo tai chinh”:

Cin clr <NQ rel="CC”> Nghi quyét s6 53/NQ-CP ngay 26
thang 5 ndm 2021 </NQ> clia Chinh phd vé thanh lap
Qu vac-xin phong Covid-19;

Thye hién <QP rel="CC”> Quyét dinh s6 779/QD-

TTg ngay 26 thang 5 nam 2021 </QP> cha Thu tudng
Chinh phtive thanh 13p Qu¥ vic-xin phong Covid-19;

Hinh 3. Véan ban phap quy dwoc gan nhén thue thé tham
chiéu va quan hé tham chiéu

V. CAC THUC NGHIEM VA KET QUA

A. Thiét Igp thuc nghiém

Hiéu nang cia md hinh trich xuét cac ddi tugng trong
van ban phap quy dugc do bang d6 chinh xac (precision),
d6 bao phu (recall) va d¢ do trung binh di€u hoa F;, theo
cac cong thirc nhu sau:

|ANB|
4]

Precision =

5)
Recall = 1405]
|BI

(6)
va
__ 2XPrecisionXRecall

Fl_

Precision+Recall

()

1) Véi cde mé hinh trich xudt riéng thic thé tham chiéu
va quan hé tham chiéu, cac tham s6 A va B & cong thure trén
duogc giai thich nhu sau:

e Vi md hinh trich xut riéng thuc thé tham chiéu thi
A va B tuong tng |a tap cac tham chiéu dugc nhan
ra va tap hop cac tham chiéu dung (dugc gan nhén
boi ngudi gan nhan), cia mot loai tham chiéu cu thé
(vi du nhu lugt). Cac d6 do d6 chinh xac, do bao phu
va F1 duoc tinh toan cho ting loai tham chiéu va cho
tat ca cac loai tham chiéu.

e V6i md hinh trich xuat quan hé tham chiéu thi A va
B la tap cac quan hé dugc xac dinh béi mé hinh va
tap cac quan hé dang (dugc gan nhan bai ngudi gan
nhan) cho mot loai quan hé cu thé (vi du quan hé
“can cir’”). Cac d6 do d6 chinh xéac, d6 bao phu va
F1 dugc tinh toan cho tirng loai quan hé.

2) Vi mé hinh trich xudt két hop thuec thé tham chiéu va
quan hé tham chiéu, ching t6i thuc hién thir nghiém nhu
sau: Dir liéu dugc chia theo ty 18 3:1:1 cho tap hudn luyén
(training set), tap kiém ching (validation set) va tap kiém
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tra (test set). Cac tham s A va B ¢ cong thirc tuong tng 1a
tap (thuc thé, quan h¢) dugc nhan ra va tap (thuc thé, quan
hé) dung (dugc gan nhédn boi nguodi gan nhan). Vi du:
((Ngh; quyét s6 53/INQ-CP ngay 26 thing 5 nam 2021,
Nghi quyét), Can cir)

Chuing t6i 4p dung co ché mini-batch dé huan luyén mo
hinh d& xuét, trong d6: batch size 12 6; learning rate 1a 1e 5
: cac siéu tham sé dugc xac dinh trén tap dir lieu kiém
chimg. Chiing t6i ciing 4p dung co ché ding sém dé ngin
mé hinh bi tinh trang qua khép. Cu thé, qua trinh huan luyén
s& durng khi hiéu suat trén tap dir liéu kiém ching khong
dugc cai thién nao trong it nhat 5 epoch lién tiép. S6
Transformer block la 12, véi kich thudc cua véc-to trang
thai 4n h, 1a 768. M6 hinh BERT da huén luyén truéc su
dung cho tiéng Viét trong nghién ctu nay la PhoBERT
(base, sé lwong tham sé 13 110M) [14]. PhoBERT duoc
huan luyén trén khoang 20GB dit liéu bao gém khoang 1GB
Vietnamese Wikipedia corpus va 19GB con lai lay tur
Vietnamese news corpus. Luong dit liéu nay 1a du tét dé
huan luyén mot mé hinh nhu BERT. PhoBERT sir dung
RDRSegmenter cia VNCoreNLP dé tach tir tiéng Viét cho
dir liéu dau vao truge khi qua b ma hoa BPE. D6 dai téi da
cta cau ddu vao cho mo hinh dé xuit duoc dat 1a 60 tu.
Ngudng xac dinh cho vi tri bt dau va két thic cua thyc thé
1a khong xac dinh do thyc thé tham chiéu c6 thé & bat ky vi
tri nao.

B. Két quda thyc nghiém
Muc dich xay dung cac thyc nghiém:

e Trich xuét riéng cac ddi tugng trong vin ban phap
quy.

e S0 sanh két qua ctia phuwong phap trich xuat két hop
v6i két qua cua cac phuong phap trich xuét riéng
thuc thé tham chiéu va quan hé tham chiéu (da duoc
thuc hién & cac nghién ciru trude).

e Trich xuét két hop cac dbi tuong trong vian ban phap
quy
Phan sau s& mé ta cac thuc nghiém va két qua.

1) Két qua trich xudt riéng cdc doi tirong trong van ban
phap quy

Thyc nghiém trich xuat riéng cac ddi tuong trong vin ban
phap quy dugc thuc hién sir dung mé hinh gan nhan phan
tang dua trén kién tric cia bo ma héa Transformer trén tap
dir liéu van ban phap quy tiéng Viét. Véi thir nghiém nay,
ching tdi trich xuat két qua dau ra riéng cho ting dbi twong
can trich xuat, thyuc thé tham chiéu va quan hé tham chiéu,
dé xem xét hiéu qua caa mé hinh.

Béng Il. Két qua trich xuét riéng thuc thé tham
chiéu va quan hé tham chiéu
.. B . Pre. Rec. F1
Doi tuwong trich xuat
(%) (%) (%)
Thuc thé tham chiéu 98,3 | 98,7 | 984
Quan hé tham chiéu 97,3 | 98,2 | 97,7
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Két qua dat duoc tt nhat cia mé hinh dé xuit d6i véi cac
nhiém vu trich xuat riéng thuc thé tham chiéu va quan hé
tham chiéu thé hién trong Bang 111. Két qua cho thdy, cac
do do déu dat trén 96% khi thuc hién trich xuét cac dbi
tuong trong van ban phép quy. Cu thé, khi thyc hién trich
Xuét riéng thuc thé tham chiéu, d6 chinh xac va d6 bao phu
tuong ddi cao, tuong ing dat 98,3% va 98,7%. Két qua ciing
t6t trong tu Véi trich xuat riéng quan hé tham chiéu, véi do
chinh xac dat 97,3% va do bao phu dat 98,2%. K&t qua tinh
chung theo d6 do F; khi thuc hién trich xuit riéng thuc thé
tham chiéu dat 98,4%, trich xuat riéng quan hé tham chiéu
dat 97,7%.

2) So sanh két qud ciia mé hinh dé xuat so véi két qua
cua cac nghién ciru trudc
Bang IV trinh bay két qua trich xuét thyc thé tham chiéu
ctia md hinh d& xuat sir dung mé hinh gan nhan phan tang
dua trén kién tric cua bo ma hoa Transformer va két qua
trich xut thyc thé tham chiéu da dwoc thuc hién trong
nghién ciru [5]. Nghién ciu [5] bao céo két qua dat tét nhat
khi str dung mé hinh BiLSTM-CRF, 13 md hinh két hop sir
dung mang b nhé ngan han hai chiéu BiLSTM (dé hoc
céch biéu dién tir va cau) két hop truong ngiu nhién cé diéu
kién CRF & 16p suy dién thay vi sir dung ham softmax ¢ 16p
nay.

Két qua cho thdy hiéu nang ciia mé hinh trich xuét thuc
thé tham chiéu d& xuét dat két qua tot hon kha nhiéu so voi
mo hinh d3 thyc hién trong nghién ctu [5]. Cu thé, mé hinh
d@é xuit c6 do chinh xéac cao hon 3,2%, d bao phua cao hon
3,1%, va d6 do F1 cao hon 3%, so v&i mo hinh sir dung
BiLSTM-CRF.

Bang IV. Két qua trich xuét thuc thé tham chiéu

BiLSTM-CRF [5] M3 hinh d& xu4t
Pre. Rec. F1 Pre. Rec. F1
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

95,1 95,6 95,4 98,3 98,7 98,4

Bang V trinh bay két qua trich xuat quan hé tham chiéu
ctia md hinh d& xuat sir dung mé hinh gan nhan phan tang
dwa trén kién tric cua bo ma héa Transformer va két qua
trich xuit quan hé tham chiéu da dwoc thuc hién trong
nghién ciru [7]. Nghién ciu [7] béo céo két qua dat tét nhat
khi str dung m6 hinh phan loai May véc-to hd trg SVM, véi
cac dac trung n-gram va TF-1DF.

Bang V. Két qua trich xuat quan hé tham chiéu

SVM [7] Mb hinh dé xuét
Pre. Rec. F1 Pre. Rec. F1
(%) (%) (%) | (%) | (%) | (%)
95,7 95,7 95,6 97,3 98,2 97,7

Két qua cho thay hiéu nang cia mo hinh trich xuét quan
hé tham chiéu dé xuat dat két qua t5t hon so v6i mo hinh da
thyuc hién trong nghién ctru [7]. Cu thé, mé hinh dé xuat co
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d6 chinh xac cao hon 1,6%, d6 bao phu cao hon 2,5%, va
d6 do F1 cao hon 2,1%, so v&i mo hinh st dung SVM.

Céc két qua trich xuét thuc thé tham chiéu va quan hé
tham chiéu caa mé hinh dé xuét tét hon so véi cac nghién
ctru trudce [5, 7] Cé thé giai thich dwoc la do m hinh két horp
tan dung dugc mdi trong quan khi hoc dac trung, bao gém
ca cac dic trung vé thuc thé Va céc dic trung vé mi quan
hé. Hon nira, viéc nhan dang mdi quan hé tham chiéu khéng
phu thudc vao viéc ¢é nhan ra dugc dung hay khéng thuc
thé tham chiéu nhu khi thuc hién theo phwong phap tuan tu.

3) Trich xudt két hop cdc doi twong trong véin ban phap
quy

Bang V. Két qua trich xuét két hop thuc thé tham

chiéu va quan hé tham chiéu

Pre. Rec. F1

D6i tugng trich xuit
(%) (%) (%)

Thuc thé tham chiéu va

96,4 97,1 | 96,8

quan hé tham chiéu

Thyc nghiém trich xuét két hop cac déi tugng trong vin
ban phap quy dugc thuc hién sit dung mé hinh gén nhén
phan tang dua trén kién tric cua bo ma héa Transformer
trén tap dir liéu van ban phap quy tiéng Viét. Véi tha
nghiém nay, ching t6i trich xuat két qua dau ra dong thoi
vé6i ca hai d6i twgng can trich xuét, thuc thé tham chiéu va
quan hé tham chiéu, dé xem xét hiéu qua caa mé hinh (Bang
VI).

Khi thuc hién trich xuat két hop cho ra két qua dong thoi
ca hai thong tin thuc thé tham chiéu va quan hé tham chiéu,
két qua rat kha quan véi d6 chinh xac dat 96,4% va do bao
phu dat 97,1%. Két qua tinh chung theo d do F; khi trich
xuat két hop ca hai thong tin thuc thé tham chiéu va quan
hé tham chiéu dat 96,8%. Két qua nay ciing tot hon so véi
két qua trich xuét riéng tu'ng dbi twong trong cac nghién cau
[5] va [7]. Diéu nay c6 thé giai thich 12 do md hinh trich
xuit két hop hoc duoc thém thong tin qua sy tuong tac gitra
nhan dang thuc thé va phan loai mi quan hé, khién cho kha
nang t61 uu hoa cho nhiém vu két hop hiéu qua hon khi so
s&nh véi viéc thyc hién cac nhiém vu riéng biét.

C. Phan tich I4i

Két qua trich xuét thyc thé tham chiéu va quan hé tham
chiéu str dung mé hinh gan nhan phan tang dya trén kién
tric caa bo ma hda Transformer rat kha quan véi cac do do
hiéu ning déu dat trén 96,4%, trong ca trudng hop trich xuat
thong tin riéng va trudng hop trich xuit théng tin két hop.
Phan sau s& trinh bay mot sb 18i con ton tai trong qué trinh
thuc hién thuc nghiém mo hinh, bao gém cac 15i nhu sau
day.

1) Trich xudt sai hogc khdng trich xudt ra duroc thuc thé
tham chiéu

Trich xudt thuc the thiéu thang tin ngay théng. Vi du:
“Thong_tu ndy quy_ dinh chi tlet va huéng_dan thi_hanh
mét_sé diéu cua Nghi dinh sé 30/2012/ND- CP ngay 12
thang 4 nam 2012 cua Chinh_phui vé té_chic , hoat_déng
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cua quy Xa_hgi , qui tir_thién ( sau ddy goi 1a Nghi_dinh s6
30/2012/NP-CP”, thuc thé tham chiéu xac dinh duoc la
“Nghi_dinh sé 30/2012/NP-CP .

Trich xuat thiéu thyuc thé tham chiéu xay ra trong trong
mot s6 it cau kiém tra, trong cac cau cé 3 thuc thé tham
chiéu tro 1én.

2) Trich xudt sai quan hé tham chiéu

M6t sé mau bi nhan nham I4n giira cac nhan loai quan hé
tham chiéu: none (khéng cé quan hé), DHD (dwoc hirong
dan), DaC (dan chiéu), DSD (dwoc sira doi hogc b sung).
Vi du: “Nghi_dinh nay quy_dinh chi_tiét thi_hanh mét_so
dieu cua Ludt sira_doi , bé_sung mét_so dieu cua Lugt
Kinh_doanh bao_hiém va sira_doi , bé_sung mét_sé diéu
cia Nghi_dinh s6 45/2007/NP-CP ngay 27 thang 3 nim
2007 cua Chinh_phi quy dinh chi_tiét thi_hanh mgt_sé
diéu cua Lugt Kinh_doanh bao_hiém ( sau day goi tat 1a
Nghi_dinh 45/2007/NP-CP”. Quan hé tham chiéu ding (da
dugc gan nhan) la DSD, nhung mo6 hinh lai xac dinh quan
hé tham chiéu 1a DaC. Tuy nhién, trong thuc t& con ngudi
ciing ¢6 thé bi mac phai cac nham 1an nay do cac mdi quan
hé dugc huéng dan, dan chiéu va duoc sira ddi hodc bd sung
dé 13n sang nhau néu khéng chd y can than.

3) Trich xudt sai thyc thé tham chiéu ddn dén trich xudt
sai quan h¢ tham chieu

Trong cau dai hoic c6 nhiéu thuc thé tham chiéu, thi mo
hinh c6 thé trich xuét sai hoac thiéu thyuc thé tham chiéu,
dan dén trich xuat sai thong tin quan hé tham chiéu. Vi du:
“Poi_Véi duw_dn dau_tw ma tai mét trong ba logi gigy to
sau ddy : Gidy chimg_nhdn dau_tw ( Gidy phép dau_tw )
hodc Quyér dinh cho thué dat hogc Hop dong thué dat
e Cdp ( dwoc Ky_két ) theo quy_dinh cia Ludt Pau_tw
nuwéc_ngodi , Ludr Pau_tw trong nwéc va phap_ludt co
lién_quan cé quy dinh don_gid thué dat , thué mar_nuéc
va nguyén_tdc diéu_chinh don_gid thué theo cdc quy_dinh
vé don_gid cho thué dat , thué mar_mieéc ciia B Tai_chinh
( Quyér dinh s6 210A-TC/VP ngay 01 thang 4 nam 1990,
Quyét_dinh sé 1417TC/TCPN ngay 30 thang 12 nam 1994
, Quyét_dinh s6 179/1998/0D-BTC ngay 24 thang 02 nam
1998 , Quyét dinh sé 189/2000/0D-BTC ngay 24 thang 11
nam 2000, Quyét_dinh s6 1357TC/QOD-TCT ngay 30 thang
12 nam 1995 ) thi dwoc :”. Da phan céc 16i nay xay ra trong
céc cau c6 sb lwong thuc thé tham chiéu nhiéu hon hoic
biang 5, cac thuc thé duoc md ta lién tiép nhau va duoc biéu
dién duai nhiéu dinh dang khéc nhau.

VI. KET LUAN

Bai béo di trinh bay mot dé xuat nghién cuu cai tién cho
bai toan trich xuit ddng thoi thyc thé tham chiéu va quan hé
tham chiéu trong van ban phap quy sir dung mé hinh gan
nhdn phan ting dya trén kién tric cua bo ma hoa
Transformer. M6 hinh d& xuat khong nhiing cé thé thuc hién
trich xuét riéng thuc thé tham chiéu va quan h¢ tham chiéu
dat hiéu suat cao, ma con cd thé trich xuit két hop dong thoi
ca hai thong tin nay. Cac thuc nghiém dugc tién hanh trén
tap dir liéu 5031 van ban phap quy tiéng Viét da duoc gan
nhan cho két qua trich xuat théng tin rat tot, véi trich xuat
riéng thyuc thé tham chiéu dat 98,4%, trich xuét riéng quan
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hé tham chiéu dat 97,7%, trich xuat két hop cé hai thong tin
dat 96,8%, tinh theo do do Fi.

Trong thoi gian t6i, ching t6i dy dinh nghién ctu giai
quyét bai toan nay dya trén co ché attention nham xay dung
c4c biéu dién cau cu thé cho tirng quan hé, tir d6 nang cao
d6 chinh xac khi trich xuat két hop cap thuc thé tham chiéu
va quan h¢ tham chiéu trong cau.
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A JOINT REFERENCE ENTITY AND RELATION
EXTRACTION METHOD FOR LEGAL
DOCUMENT

Abstract: One of the most important tasks that need to
be done first to build automated legal document processing
systems, such as searching, querying, analyzing, or
question-answering, is  extracting the necessary
information in legal documents, including reference
entities and reference relations. When there is a need of
extracting both information of reference entity and
reference relation, or extract only reference relations,
previous studies would usually do this work in the
sequential way, first extracting entities, and then extracting
relations. Thus, the accuracy of reference relation
extraction often depends on whether the reference entities
are correctly extracted or not. In this paper, we present an
novel method to solve the problem of extracting
information in legal documents, that is joint reference
entity and relation extraction for legal document using
cascade tagging model based on Transformer encoder
architecture. The results show that the proposed model
achieves quite high accuracy, with the F; score up to 96.8%
for the joint reference entity and relation extraction. The
individual extraction results are outperform compared to
previous studies: the reference entity extraction achieved
the F1 score of 98.4%, and the reference relation extraction
achieved the F; score of 97.7%, on a dataset of 5031
Vietnamese legal documents.

Keywords: Legal document, reference entity extraction,
reference relation extraction, joint entity and relation

extraction.
f cbng tac tai Khoa Céng nghé Thong tin
1 va Lab Hoc may va &rng dung, Hoc
' vién Céng nghé Bwu chinh Vién thong.
i Linh vyc nghién cru: hoc may, xt ly
ngén ngl tw nhién.

Nguyén Thi Thanh Thdy. Nhan
hoc vi Thac si nam 2009. Hién dang
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Nguyén Thi Thanh Thay, Nguyén Ngoc Biép

Nguyén Ngoc Diép. Nhan hoc vi
Tién si ndm 2017. Hién dang cong tac
tai Khoa Céng nghé Théng tin 1 va Lab
Hoc may va &ng dung, Hoc vién Coéng
nghé Buwu chinh Vién théng. Linh vuc
nghién ctru: hoc may, an toan théng tin,
xt ly ngoén ngl tw nhién.
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