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Tom tdt: Trong bai toan tra cau anh theo tiép can hoc
may cho phan I6p, s6 chiéu cua khong gian dic trung
thuong 1a 16n trong khi s6 mau huin luyén 1a rat nho. Vi
thé, giam chiéu dir liéu 1a mot khau quan trong cho bai
toan nay. C6 nhiéu cach tiép can cho giam chiéu, tuy nhién
khong phai cach tiép can nao ciing co thé nang cao hiéu
qua tra ctu anh. Trong bai bao ndy, ching toi s& dé& xuat
phuwong phap tra cttu anh tra ctu anh véi phan hoi lién
quan str dung thudc tinh thua dong trong phén tich phan
biét (Linear Discriminant Analysis for Image Retrieval -
LDAIR). Phan thuc nghiém cung cap céc két qua thuc
nghiém dé minh chimg d6 chinh xac cia phuong phap dé
xuat.

Tir khéa: Tra ctu anh dya vao ndi dung, phan hoi lién
quan, giam chiéu dit liéu

I. MO DAU

Tra cau anh dya vao noi dung (CBIR-Content Based
Image Retrieval) da nhan duoc nhiéu sy quan tdm trong
thap ky qua, do nhu cau quan ly hiéu qua lwong dit liéu da
phuong tién. Po d6 tuong tu gitra hai anh béi khoang cach
Euclidean trong khong gian nhiéu chiéu thuong khong
hiéu qua boi vi ton tai mot khoang trong ngir nghia giita
chc dic trung tryc quan muc thip va cac khai niém ngir
nghia mirc cao cua anh. Bé giam khoang khoang céach ngi
nghia nay, huéng tiép can 1a bao géom ky thuat hoc may
phén 16p vao qua trinh tra ctru v6i phan hdi lién quan. Co
ché nay cho phép, trong danh sach két qua tra v&, nguoi
dung gan cac nhan duong cho nhiing anh tuong tu ngir
nghia véi anh truy van va ciing cho phép ngudi ding gan
cac nha@n &m cho céc anh khéng tuong tu ngir nghia véi
anh truy van. Cac mau phan hoi nay dwoc sir dung lam tap
huan luyén cho k§ thuat hoc may phan Iép. Boi vi s cac
mau phan hdi thu duoc 13 rat nho so véi chidu caa khong
gian dic trung cua dit liéu anh, n6 khé c6 thé thu dugc md
hinh hoc phan Iép tét. Trong tinh hudng nay, nguoi ta
thuong tim cach, ma giam chiéu dit liéu anh, dé thu dugc
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khdng gian chiéu thap chiéu hon [3], [5], [4], [8]. Trong
khéng gian chiéu thip chiéu hon, cac k¥ thuat hoc méay
phan 16p duoc &p dung dé hoc cac khai niém ngir nghia
Muc cao.

Bai toan tra ciru anh véi phan hoi lién quan sir dung
cach tiép can phan 16p duoc thuc hién nhu sau. Véi danh
sach két qua tra vé cua hé thdng tra cu anh, nguoi ding
tich chon mat sb anh 1a lién quan ngir nghia vai anh truy
vén (dugc xem la c&c mau c6 nhan duong) va tich mot s6
anh khéc 1a khong lién quan ngir nghia v6i anh truy vén
(dwoc xem la cAc mau c6 nhan am). Véi tap huan luyén
thu dugc, gdm c6 hai I6p 1a 4m va dwong, mot k¥ thuat
phan I6p dugc &p dung dé thu dugc md hinh phan 16p.
Dua vao mé hinh phan 16p nay, hé théng tra cau anh phan
hang céc anh dé duoc tap két qua tra ciru. Ching ta thay
rang, bai toan tra cu anh véi phan héi lién quan c6 mét sb
vén d¢ sau: (1) s6 cac phan hdi cua nguoi ding thuong qué
nho so véi chidu cia khong gian dic trung (2) s6 cac mau
phan héi duong thuong it hon sb ca&c mau am rat nhiéu.
Trong bai bao nay, chiing t6i d& xuat phuong phap tra ctu
anh c6 gidm sat mai, goi la Linear Discriminant Analysis
for Image Retrieval (LDAIR). Phuong phap LDAIR tin
dung thong tin ctia ma tran chiéu phan biét dé giai quyét
cac van dé phai d6i mat & trén.

Phén con lai cta bai bao duoc té chirc nhu sau. Trong
Phan 2, trinh bay chi tiét phuong phap dé xuit. Phan 3 md
ta cac thyc nghiém hiéu nang cia ching t6i va thao luan
cac két qua. Cudi cung, chung t6i dua ra két luan.

Il. PHWONG PHAP TRA CU’U ANH PE XUAT

Khéc biét so véi cac phuong phap tra ciru anh theo tiép
can phan lop da c6, ma phan 16p trén khong gian chiéu,
LDAIR dugc thiét ké dé tra cau anh ma khéng bi anh
hwong bai van d& sb mau phan hdi nho hon so vai s6 chiéu
dic trung va sy mat can bang gitra miu dwong va mau am
trong tap phan hoi. Phuong phap dé xuit LDAIR c6 kha
nang phii hgp hon cho tra ctru anh véi phan héi lién quan,
noi ma ¢ I6p thuong rat nho.

Phwong phap LDAIR c6 nhiing wu diém sau:

LDAIR khong doi hoi s6 cac mAu dwong phai di I6n
bai vi nd ¢ thé cung cap co ché tu dong bd sung mau
duong vao tap huan luyén. N6 khong doi hoi phai huan
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luyén lai md hinh hoc chiéu, ma chi can ap dung hoc chiéu
da dugc hoc trude d6 dé lay mau duong cho vao tap mau.

Co ché hoc ma tran chiéu hiéu qua, ma hd tro dong
thoi cho hai nhiém vy do 1a lya chon tap dac trung quan
trong va bd sung mau huan luyén dwong. Mo hinh hoc
chiéu chi hoc mét lan duy nhat cho mdi Ian Iap phan hoi,
sau d6 duogc ap dung cho ca hai nhiém vu hoc.

2.1. M0 hinh cia phuwong phdp

Trong phan nay, ching toi trinh bay md hinh phuong
phap tra ctru anh dwgc dé xuat. Tur gc nhin cua ludng dix
liéu, phuong phap tra ctru anh d& Xuét ctia chung toi dugc
mo ta nhu Hinh 1. Qua trinh tra ctru bit ddu bang viéc
trich rat dic trung cua anh truy van. Cac dic trung cia
cac anh co s¢ dit liéu duoc tién trich rat theo mot tha tuc
trich rat dac trung duoc xac dinh nao d6. Str dung cac vec
to dac trung nay cung vai mot d do tuong tu anh nao do,
d6 twong tu giira anh truy van va cac anh co so dir lidu
dugc danh gia. Sau d6, mét tap c&c anh 1an can véi anh

v

Véc to dac trung

Tracau

truy van duoc lya chon va tap nay duoc sip xép theo thu
tu giam dan cua do tuong tu dé duoc tap két qua tra cau.

Ngudi ding phan hdi trén tap két qua tra ctiru dé nhan
dugc tap phan hoi, ciing 1a tap huan luyén, trong d6 cac
mau gidng vai anh truy van dugc xem l1a cac mau duong
va cac mau khong giéng véi anh truy van dugc xem la céc
mau am.

Trén co sé tap huan luyén nay, thuat toan hoc chiéu
dugc thyc hién dé thu dwgc mé hinh hoc chiéu A. Sir dung
mé hinh hoc chiéu A trén tap phan hdi va sap xép cac dic
trung theo thir ty giam dan cua do quan trong, chung ta
thu dugc tap dac trung quan trong. De glal quyét van dé
¢& mau nho va sé mau duong it hon s6 mau am trong bai
toan CBIR véi phan hdi lién quan, md hinh tuy dong b
sung mau duong théng qua &p dung mé hinh chiéu ma
vira dugc hoc. Saudd, phuong phap sé thuc hién phan
hang cac anh dé duoc tap két qua tra ctru. Khi nguoi ding
thoa man véi két qua thi chung ta thu duoc tap két qua
cubi cing, nguoc lai, qué trinh nay s& duoc lap lai.

Tap két qua
cudi cung

T

Tap két qua tra ciu

khéirty

Tap véc to dac
trung

4

A
| CSDL anh |

Phan hang
anh

A

Tép dac trung quan M@ hinh hoc chiéu
trong [ A

Hinh 1. M6 hinh phwong phdp dé xudt

2.2 Mb hinh hoc chiéu lya chon tdp ddc trung quan trong

Trong phan nay, dau tién ching toi gigi thiéu rang
budc £, norm. Tiép theo, chdng tdi trinh bay mot thuat
toan trich rat dic trung ma phuc vu cho mé hinh hoc
chiéu. Sau d6, chung toi trinh bay mé hinh hoc cho lya
chon tap dac trung quan trong ma phi hgp véi bai toan tra
ctu anh cho phan hoi lién quan. O day ciing can luu y
rang, phan nay bao ham cac khdi: “Hoc chiéu”, “Mo hinh
hoc chiéu A”, “Sép xép dic trung” va “Tap dic trung
quan trong” trong mo hinh trén Hinh 1.

Mot dic trung co thé thugc loai lién quan, khong lién
quan hodc du thtra. Nhitng dic trung khong lién quan
hodc du thira, dugc dua vao xem xét trong qua trinh phéan
I6p, c6 thé 1am giam hi¢u ning phan 16p. Chiéu cua dir
liu anh thuong rat cao va thuong bao gdm nhiéu dic
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trung du thira va khong lién quan [7]. Do d6, loai bo
dugc cac dic trung khong lién quan va du thira s& ddng
thoi giam thoi gian va nang cao hiéu ning cho phan 16p.
Diéu nay ciing dong nghia vai viée ting d chinh xac va
giam thoi gian tra cau bai vi qud trinh phéan 16p 1a thanh
phan chinh cua hé théng tra cau anh.

Cho A =[aj,ay,..,a4] € R™? biéu thi ma tran

chiéu. Chiéu miu x sang khong gian chiéu thap chiéu
duoc cho boi ATx, £, norm cua A dugc cho bai:

Al = maxysica ZiZ4|as| (2.2)

Mot phuong phap lya chon dic trung co thé thu dugc
bang viéc cuc tiéu chuan £, cua ma tran chiéu nhu dwoc
trinh bay trong [2]. Trong d6, rang budc chuan £, duoc
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su dung nhu mét cdng cu lya chon dic trung cho phéan
16p.

Trich rat déc trung thong qua ap dat £, 1én ma tran
chiéu cia LDA la mot cach tiép can hiéu qua. N6 cé thé
lya chon va trich rat cac dac trung phan biét nhat va céc
ddc trung dugc trich rat cé thé gitt dugce nang luong chinh
caa dit liéu goc. Ma tran chiéu duoc hoc ¢ kha nang giai
thich tét cho cac dic trung va c6 mét thudc tinh phén
hang tot cho lya chon cac dac trung quan trong nhat. Hoc
md ma tran chiéu dugc md ta ngan gon ¢ dudi.

Dau tién, chling ta tinh ma tran S va Sy,

S = Sioy (O — D U® - D)7 (2.2)
1 . i .
Sw =226 (80, 6 - u )T 2.3)

Tiép theo, ching ta giai bai toan tbi wu sau:

(i))(X](i) -

423 gl @4

n’i}n _ATS A

O day A € R™? (d < m) la ma tran chiéu phan biét.
S,, Va S, 1a ma tran khoang cach giita ky vong va cac mau
cua mdi 16p khoang cach gitra cac ky vong cua cac lop
khéc nhau. A 1a cac tham sé thoa hiép duoc sir dung dé
xac dinh d6 quan trong cua cac thuat ngtr lién quan.
Phuong phap L-BFGS (Philipp et al., 2016) duoc su
dung d¢ giai bai toan t6i uu (2.4).

Phuong phép trich rat dic trung theo tiép can LDA bi
han ché @6 1a nhay cam vaéi sb chidu duoc chon, tuc 1a khi
s6 chiéu d 1a rat nho thi thong tin phan biét khong dugc
bao toan. Trong khi d6, bai toan tra cttu anh dya vao phan
hoi lién quan 12 bai toan phan 6p nhi phan (d < 2), tac 1a
s6 chiéu thu duoc trén khong gian chiéu 13 rat nho. Piéu
nay lam cho théng tin phan biét khong dugc bao toan. Do
do, @6 chinh xac phéan 16p cua cua cac phuong phap theo
céch tiép can LDA, trén bai toan c6 ¢& I6p nho, bi suy
giam. Ma tran chiéu hoc dwoc qua bai toan (2.4) & trén
cling theo tiép can LDA, miac du no da co cai tién dé,
trong khong gian chiéu, mat it théng tin phan biét nhét.
Tuy nhién véi ¢ 16p 1a qué nho, théng tin phan biét van
khong duge dam bao. Do do, v6i bai toan tra ciu anh cho
phan hdi lién quan, néu ching ta thyuc hién theo cach ma
chiéu dir liéu sang khong gian chiéu va thuc hién phan Iop
trén khong chiéu, chung ta s& gap phai van dé c& I6p rat
nho nhu trén.

Dé khac phuc van dé ¢ 16p rat nho ¢ trén, chang toi
dé xuat mé hinh hoc chiéu cho lya chon tap dic trung
quan trong nhu sau: Pau tién ching t6i hoc phép chiéu A
théng qua cuc tiéu ||Al|,, nhu trong bai toan (2.4), sau d6
chiing t6i sir dung mé hinh chiéu A dé loai di nhiing dic
trung du thira caa khong gian goc dé nhan dugc tap dic
trung quan trong. O day can luu y riang, mo hinh hoc
chiéu cho ra két qua la tap cac ddc trung quan trong trén
khéng gian géc ma gitp khic phuc van dé c& 16p nho cua
bai toan tra ctru anh dya vao noi dung véi phan hdi lién
quan. Trong md hinh hoc chiéu nay, trén tap phan hoi cua
nguoi ding, dau tién ching toi hoc mot phép chiéu A
théng qua ap cuc tiéu ||All, nhu trong bai toan (2.4).
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Thuat toan hoc chiéu cho lya chon tap dic trung quan
trong dugc tom tat trong Algorithm 1.

Thuit toan 1: Hoc chiéu.

Input: -Ma tran mau huan luyén X, ma tran nhan Y

- Céc tham sb A s6 dic trung quan trong k
Output: - Ma tran chiéu A

- Ma tran ddc trung quan trong X,

Step 1: Tinh S, theo cdng thac (2.2); Tinh va S,, theo
cbng thirc (2.3)

Step 2: Giai bai toan t6i wu (2.4) theo (Philipp et al.,
2016) dé c6 ma tran chiéu A

Step 3: Tinh ||a;]|, i = 1,2, ..., m cua A

Step 4: Sap xép m dong cua X theo the tu giam dan
cia ||a;|| . Xay dung X, gom k dong trén
dinh cua X.

Step 5 : Return A va X;,

2.3. Thudt toan tra cizu

Bai toan tra ciru anh véi phan hoi lién quan st dung
phan 16p phai d6i mat voi van dé: sé cac phan hdi cua
nguoi dung thuong qua nho so véi chiéu caa khong glan
dac trung va s cac mau phan hdi am thuong nhiéu hon sb
cac mau duong rat nhiéu. Trong Thuat toan hoc chiéu da
giai quyét duoc van dé dit ra dé nang cao hiéu ning phan
I6p. Trong tra ctru anh vai phan hoi lién quan, tap con dic
trung tryc quan nao, ma co thé biéu thi cac thugc tinh ngit
nghia cua nhom cic mau duong va nhém cac mau am
trong xay dung cac md hinh phan hoi lién quan hiéu qua
(ma gom phan I6p va phan hang hiéu qua) la mot chi dé
quan trong. Trong phan nay, chiing t6i dé xuét thuat toan
tra ctru anh chung, ma c6 thé lya chon ra mét tap con cac
ddc trung hiru ich, gia ting mau phan hdi duong va khong
bi anh huong bai van d& ¢& 16p nho.

Thu4t toan tra ciru anh dé xuat cua ching tdi goi Thuat
toan hoc chiéu trong Budc 2.2 dé giam chiéu va thu dugc
tap déc trung quan trong. Budc nay glup giai quyet vén dé
chiéu cao va hd trg giai quyét van dé cac han ché da néu
ctia bai toan tra ctru anh véi phan hoi lién quan.

Thuat toan tra ctu anh d& xuit dwoc tém tit trong
Thuat toan 2.

Thuét toan 2: Tra citu anh
Input: F: tap dédc trung cua cic anh co so dit liéu,
q: Véc to anh truy van, N: s6 luong anh tra vé
Output: S: Result set

Step 1: Tra ctiu anh véi q dé dugc tap két qua khai tao va
ldy N véc to anh ¢ top dé duoc tap két qua I
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Step 2: Repeat

Step 2.1: Nguoi dung phan hoi trén tap I dé co
tap phan hdi RF

Step 2.2: Thyc hién thuat toan 1 dé c6 ma tran
déc trung quan trong X

Step 2.3: Thuc hién phan hang lai tap anh

Step 2.4: Liy N anh ¢ trén dinh cua danh sach
phan hang trong Step 2.3 lam tap anh két qua S

until (User stops responding);
Step 3. Return S;

I1l. DANH GIA THU'C NGHIEM

Trong phan nay, chdng t6i trinh cac thyc nghiém dé
danh gia hiéu ning cua phwong phap tra ciru anh dé xuit
cia chung t6i. Thuc nghiém dau tién béo cdo so sanh
phuong phap caa ching tbi véi cac phuong phap tra cuu
anh tiéu biéu. Diéu nay 1a dé chi ra rang phuong phap dé
XUit c6 do chinh xac cao tong thé cao hon cac phuong
phép con lai. Thuc nghiém thir hai 1a dé nghién ctau vé
hiéu qua khi loai bé cac dac trung du thira. Thuc nghiém
thir ba 1a dé minh chtng hiéu qua ctua phuong phap trong
viéc giai quyét bai toan vin dé c& l6p nho trong tra cau
anh véi phan hdi lién quan. Thyuc nghiém thir tu kiém tra
thoi gian thyc hién trung binh ctia phuong phép dé xuat.

3.1 Co s dir liéu anh
Corel Image Database

Tap anh COREL la mot co s¢ dir liéu anh chuyén
nghiép va da duoc sir dung rong rai dé danh gia hiéu ning
cua hé théng CBIR ([9]; [10]). Do d6, chung téi sir dung
tap anh nay dé thuc hién mot danh gia thuc nghiém cua
phuong phap dé xuét cua ching ti. Dya vao ground
truth, cac anh khéng phu hop cho tra cuau anh trong the
Corel photo gallery bi loai di, ching ta nhan dugc mot co
s& dit liéu anh Corel gom 10,800 anh véi 80 khai niém
ngir nghia. Trong co s& dit liu anh nay, mdi khai niém
ngit nghia bao gdm khoang 100 anh hozc hon, va mdi anh
c6 ¢& 120x80 or 80x120. Hinh 2 chi ra mét sé anh mau
trong co s& dir liéu anh Corel. Co s¢ dir liéu anh nay sé
gitp chiing ta danh ty dong hiéu nang tra ctu.

Hinh 2. Cdc mdu trong co sé dir liéu anh COREL
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Céc anh trong co s dit liéu anh dugc biéu dién boi
tap cac dic trung muc thap trong khéng gian 190 chiéu.
Nhu vy, mdi anh duoc biéu didn boi mot véc to dic
trung gdm 190 thanh phan. Trong 190 thanh phan nay, c6
102 thanh phan cho dic trung mau va 88 thanh phan cho
dic trung két cAu. Trong 102 thanh phan cho dic trung
mau, né bao gdbm 6 thanh phan cho color moment, 32
thanh phan cho color histogram, va 64 thanh phan cho
color correlation. Bén canh d6, 88 thanh phan cho dic
trung két ciu dwoc ciu tao tir 48 thanh phan cua Gabor va
40 thanh phan caa Wavelet.

3.2. Thuec hién truy van va danh gid

Trong phan nay, ching tdi sir dung d chinh xac dé
danh gia the hiéu qua ctiia phuong phap tra citu anh. Trong
d6, top N anh dwoc tra vé cho ngudi dung, va dé chinh
xé&c duoc dinh nghia 1a ti s6 cua s6 cac anh lién quan trén
N céc anh duoc tra vé. Trong thuc nghiém, phuong phap
dé xuat cua chang tdi sa dung SVM cho phan Iép. Ching
toi cling danh gia cac phuong phap thong qua st dung
bén vong lap phan hdi, tirc 1a chung t6i chia co s& dir liu
anh thanh bdn tap con cé ¢& nhu nhau.

3.3. Thuc nghiém vé hiéu ndng ciia phwong phdp dé
xuat

Trong phan nay, dé chi ra do chinh xac cua phuong
phap d& xuat, ching tdi so sanh n6 véi hai phuong phép
khac, ma bao gém Baseline, DSSA. Baseline 14 phuong
phap tra citu anh ma chi sir dung d6 do khoang céch
Euclide dé do do tuong ty giira anh truy van va anh co s
dir liéu. Phuong phap nay dwoc st dung dé chi ra tinh
hiéu qua caa phan hdi lién quan trong tra cttu anh. Ching
t6i so sanh phuong phap dé xuat véi phuong phap DSSA
[9] 1& boi vi chung 1a cac phuwong phap tra cau anh vai
phan hdi lién quan truyén thong rat phd bién. DSSA sir
dung phan hdi lién quan dé hoc mot ma tran chiéu phan
biét, ma chiéu di liéu tir khdng gian chiéu cao gdc sang
khéng gian chiéu.

Trong thuc nghiém, ching tdi thiét lap cac gia tri cua
cac tham s6 cho cac phuong phap nhu sau. Vi DSSA, sb
chiéu cua khong chiéu 14 8 bai day 1a s6 chiéu toi vu cua
no [3].

3.4. Két qud trén tdp Corel

Sau khi tra ctru lan dau tién, chung ta thu dwoc tap két
qua tra ciru khai tao gom 100 anh. Ngudi dung thuc hién
phan hoi trén tap 100 anh nay dé thu dugc tap phan hoi,
ma bao gém cac mau dwong va cac miu am. Cac phuong
phép DSSA va phuong phap d& xuat LDAIR, ma duoc &p
dung, dé phan hang lai cic anh trong trong co s¢ dit ligu
anh dé nhan dugc bon tap két qua tra ctru tuong ng Vi
bén phuwong phap. Mdi tap két qua bao gom 100 anh.
Bang 1 chi ra do chinh xac trung binh cta ba phuong
phép tai top 50 va top 100 anh cho lan lap dau tién. Boi vi
trong tra cttu anh véi phan hdi lién quan, vong lap dau
tién 1a quan trong nhét, do d6 chung t6i dua ra do chinh
xé&c cho vong lap dau tién. O day ciing can luu y rang, do
chinh xac trung binh 1a 6 chinh x&c trung binh cua tat ca
c4c truy van, ma mdi truy van tuong ng véi mot anh
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trong co so dir liéu anh. Lay mdi trong toan bo tap anh co
s& dir liéu 1am anh truy vén réi tinh d6 chinh xac trung
binh cua tat ca céc truy van nay s& phan anh ding hiéu
nang cua phuong phap hon boi 18 n6 bao ham ca cac truy
Vvan rat xau (c6 nhirng truy van xau ma két qua tra vé chi
c6 mot anh lién quan).

Bang 1. D¢ chinh xac trung binh cuia ba phuwong phap
trén top 50 va top 100

Average Baseline DSSA LDAIR
precsion

Top 50 15% 32.08% 38%
Top 100 15.6% 33.5% 39.6%

Cac két qua trén bang 1 cho ching ta thiy rang, trong
tat ca cac chii dé, phuong phap Baseline cho d6 chinh xéac
thip nhat. Ly do cua viéc nay la do phuong phap Baseline
khong c6 co ché hoc dé giam khoang tréng ngir nghia
gitra khai niém ngir nghia murc cao va dac trung tryc quan
muc thap, né chi tinh khoang cach Euclide gitra anh truy
V4N va anh co so dir lidu trén khong gian dic trung 190
chiéu. Do chinh xé&c cua phuong phap dé xuat cua chiing
toi la cao nhat trong bén phuong phap bai vi n6 giai quyét
hiéu qua van dé giai quyét van dé c& mau nho va bi léch.

Bang 1 chi ra do chinh xac trung binh cia mdi trong
80 khai niém ngir nghia tai top 50 va top 100 anh tra vé
cho lan lap dau tién. O day ciing can luu y rang, do chinh
X&c ciia mot cha dé ¢ day 1a do chinh xéac trung binh cua
tat ca cac truy van, ma mdi truy van tuong ng véi mot
anh trong cha dé& d6. Tir Bang 1, ching ta nhan thay,
trong sé 80 khai niém ngit nghia, chi ¢6 11 ma do chinh
Xé&c cuia phuong phap dé xuat cua ching toi thap hon ba
phuong phap con lai, trong khi d6 chinh xac cua 69 khai
niém ngir nghia ciia N6 (phan in dam trong Bang 1) cao
hon cac phuong phap con lai.

Hinh 3 chi ra the precision-scope curves cho lan lap
phan hdi thir nhit. Cac phuong phap duoc thuc nghiém
trén cac scope 20, 40, 60, 80, va 100. Trén tit ca cac
scope, d6 chinh xac cua phuong phap cua ching ti cao
hon bén phuong phép con lai. Nhu Hinh 3 cho thiy do
chinh xac cia phuong phap dé xuit LDAIR cao hon
phuong phap DSSA.

80
60
[ =¢—Baseline
40 L-‘ et —
—_—— - DSSA
20 Lo-w LDAIR
0 T T T T 1
20 40 60 80 100

Hinh 3. So sdnh d¢ chinh x&c trung binh cd ba phuong
phap tgi top 20,40,60,80 va 100.
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Trong bai bao nay, ching t6i dé xuat phuong phap tra
cttu anh LDAIR méi. Bang viéc sir dung thudc tinh thwa
dong mot cach théng minh, phwong phép dé xuat cé thé
nang cao d6 chinh x&c tra ctu anh cho du ¢& 16p cua tap
huan luyén c6 thé 1a rat nho, trong khi d6 n6 van loai di
dugc cac dic trung du thira. Khdng gidng nhu cic mo
hinh cua cac hé thong tra ctru anh di c6, ma thuong gan
véi mot @6 do tuong ty hodc mo hinh hoc nao @6, phuong
phap cua ching t6i dua ra mot mé hinh mém déo hon. Két
qua thuc nghiém trén co so dir liéu anh COREL dé& cho
thdy rang hiéu niang cua phuong phap dé& xuat c6 thé cai
tién hiéu nang cho bai toan tra ctru anh véi phan hoi lién
quan.
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IMAGE RETRIEVAL WITH RELEVANCE
FEEDBACK USING SPARSE ATTRIBUTE IN
DISCRIMINANT FEATURE SELECTION

Abstract: Content-based image retrieval with relevant
feedback uses a classification approach that faces some
problems. The number of user’s feedback samples is too
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small compared to the dimensionality of the feature space.
Besides, the number of positive feedback samples is much
less than the number of negative feedback samples. In this
paper, we propose a novel supervised image retrieval
method, called Linear Discriminant Analysis for Image
Retrieval (LDAIR). The experimental results on the two
databases demonstrate that the proposed method obtains
competitive precision compared with other content-based
image retrieval methods.

Keywords:  Content-based image retrieval (CBIR),
relevance feedback, dimensionality reduction.
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