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Tém tir: Trong mot bai nhan dang tiéng Viét dugc
Viét lai tir mot bai néi thi chua c6 mot dau cu nao ngoai
dau cach. Do d6 dé c6 mot bai viét hoan chinh ta phai xac
dinh va dat cac ddu cau can thiét cho bai nhan dang. Bai
bao nay sé& khao sét tinh hinh sir dung diu cau trong tiéng
Viét, khao st su phu thudc cua cac diu cau vao do dai
cac khoang lang tuong rng va dua ra dugc khoang d6 dai
cua tirng khoang ling twong &ng véi tirng déu cau. Tir dé
bai bao dé xuét cac thuat toan xac dinh dau cau cho cac
truedng hop bai n6i déu va bai néi khong déu.

Tir khéa: Tiéng noi tiéng Viét, Dau cau, Khoing
lang, Toc d6 noi, Noi d@u; Noi khong déu, Thuat toéan;
Nhan dang, Nhan dang dau cau.

I. GIOITHIEU

1.1 T(fng quan

Trong linh vyc nhan dang tiéng néi tiéng Vigt, trén co
sO tr mot t¢p am thanh la mot bai noi duge viét lai thanh
mot bai viet. Bai viét nay ta goi la mot bai nhén dang.
D6i v6i mot bai nhan dang tiéng noi tleng Viét thi chua
c6 bat ky mot ddu cdu nao ngoai dau cach, boi vi khi
nguorl ta noi thi khong ghi lai dugc cac dau cau. Do do,
dé co6 dugec mot bai viét hoan chinh thi bat budc ta phai
xé4c dinh va dat cac ddu cau can thiét cho bai nhan dang.

Trong mot bai néi cac dau cau an tai cac khoang lang.
Tir cac cach ndi ciia ngudi Viét ta thiy cac diu cau c6
lién hé mat thiét v6i d6 dai cac khoang ling, tirc 13 cac
dau cau khéac nhau ng v6i cac khoang ldng s€ c6 do dai
khac nhau. Dé xac dinh khoang ling nao 1a ddu cau nao
thi ta phai xac dinh duoc do dai cac khoang lang, neu tinh
duoc do dai twong db6i cia khoéang lang thi co6 thé nhan
dang dugc d6 1a dau cau nao. Dé thuén tién, ta coi do dai
khoang lang tuong ung dau cau 1a d6 dai ddu cau. Trong
mot doan van ban vdi toc do noi dong déu thi do dai cac
ddu cau duoc sip xép theo mot trat tu nhit dinh, con
trong mot doan véan ban cé toc dd noi khong déu thi tha
tur 6 dai cac dau cau co thé thay dbi. Vi du, do dai déu
phiy ¢ cic doan khac nhau véi tdc do néi khac nhau la
khac nhau. Chinh xac hon, c6 hai doan van ban véi hai
tdc d6 noi khac nhau thi d6 dai déu phay ¢ hai doan khac
nhau va deu nho hon d¢ dai dau cham tuong mg, nhung
d6 dai ddu phdy ¢ doan nay co thé 16n hon d6 dai dau
chdm & doan kia.
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Trong cac nghién cau truge day [1,2] chung t6i da dé
Xuét cac phuong phap tach tleng, khoang lang va ap dung
phuong phap nay tinh téc d6 néi, do dai cac khoang lang.
Trong bai bao nay chung t6i xem xét cac dic trung clia
cac ddu ciu trong tieng Viét, khao sat sy phu thudc cia
cac dau cau vao do dai cac khoang ling tuong ung trong
timg doan noi déu. Tir cac khao sat thyc t& chung toi rat
ra dugc khoang d6 dai cua tung khoang lang tLrorng ung
véi tung déu cau, thong ké tinh trang str dung cdc dau cau
trong cac bai noi, bai viét tiéng Viét. Chung t6i dé xut
thuat toan xac dinh cac ddu cau cho bai noi déu va bai noi
khong déu.

1.2. Dong gop chinh cua bai bao

Trong bai bao nay ching toi tién hanh khao sat tinh
trang su dung cdc dau cau trong tiéng noéi tiéng Viét;
khao sat dau cau va do dai cac khoang lang tuong tng,
dua ra duogc cac khoang dau cau img voi tbe do noi khac
nhau, tr d6 ching toi d3 dé xuét cac thuét toan xac dinh
dau cau cta bai n6i déu va bai noi khong déu.

1.3. Cdu triic bai bao

Trong bai bao nay, ching ti t6 chirc ndi dung nhu
sau. Cac nghién ctru lién quan duogc trinh bay trong muc
2. Trong muyc 3 trinh bay cac ddu cdu trong tieng noi
tiéng Viét va tinh trang sir dung. Muc 4 trinh bay dau cau
va khoang lang Céc thuat toan xac dinh déu cau cho bai
noi va két qua thyc nghiém trinh bay trong myc S. Két
luan, dy kién xu hudng nghién ciru dugc dua ra trong
muc 6.

[l. CAC NGHIEN CUlU LIEN QUAN

Dau cau 1a mot vin dé quan trong trong xir 1y ngdn
nglr va 161 néi. Do d6, trong nhitng ndm qua, da c6 nhiéu
cong trinh nghlen ciu tap trung vao chu dé khoi phuc
hodc du doan céc dau cau cho cac ngdn ngit pho bién nhur
tiéng Anh, tleng Phap, :Lleng bic, Trung, B6 Dao Nha,..
Hién nay c6 ba cach tiép can dé du doan diu cau vé mat
cong nghé va mo hinh.

Déu tién, dau cau dugc coi la cc sy kién lién tir 4n
[3]. Cac m6 hinh ngdn ngir n-gram [4] hodc cac mo6 hinh
Markov 4n [5] dugc sir dung dé khoi phuc cac déu cau:
A.Gravano va cong sy [4] da st dung cac m6 hinh ngén
ngir n-gram dé khoi phuc déu ciu va viét hoa trén van
ban tleng Anh; H. Christensen va cong sy [5] trinh bay
mdt mo hinh trang thai hitu han thong ké két hop gitra
cac ddc trung 4m thanh, ngdn nglt va dau cau.

Hai 13, dy doan déu ciu dugc xem nhu mot cong viéc
gh1 nhén trinh ty [6,7], trong do dau cau dugc gan cho
mdi tir: Kol, J., Lamel, L. [8] phat trién cic mé hinh déu
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cau ty dong cho tin tirc phat song va cac cudc hoi thoai
phat séng bang tiéng Phap va tiéng Anh. Ca hai tinh ning
am thanh va van ban duoc két hop va thu nghiém; Batista
et al. [9,10] su dung phuong phap mo hinh hoa entropy
t6i da, két hop céc loai thong tin khac nhau ca tur vung va
am thanh dé phuc hdi ddu cham cau trén tin tirc phat song
B0 Pao Nha; Lu va Ng [11] d sir dung cac mé hinh CRF
(Conditional random fields) nham dat dwoc higu suét tot
hon cho nhiém vu xac dinh dau cdu trén ca tap di liéu
tiéng Anh va tiéng Trung. Tuong tw, Zhao va cong su
[12] da diéu tra dy doan diu cau cua Trung Qudc bang
cach ghi nhan nhiéu lan va ap dung mo hinh CRF.

Gan day, Che et al. [13] dé xuit sir dung mang no ron
hoc sdu va mang no ron tich chap dé du doan diu cau.
Két qua cho thiy phuong phap dua trén mang no ron than
kinh vuot troi hon phuong phép dua trén CRF. Tilk et al.
[14] su dung b nh¢ ngan han va mang than kinh tai _phat
hai chiéu véi co ché tap trung dé cai thién hiéu suét du
doan dau cau.

Ba 13, khoi phuc déu cau duge coi 1a mot van dé dich
may don ngitt trong d6 dau vao la van ban khong c¢6 diu
cau va két qua dau ra 13 van ban c6 diu cau: Cho et al.
[15] da nghién ctru dy doan dau cau cho tiéng Pirc-Anh
voi mot hé thong dich thuat don ngir va chung minh két
qua cua ho trong cac thi nghlem Klejch va cong su
[16,17] & xuat kién trac bo giai ma-ma hda RNN
(Recurrent Neural Networks) dé khoi phuc dau cau. Kién
tric nay tuong ty nhu mo6 hinh dugc st dung cho nhi¢m
vu dich may Mic du két qua cho thay cac phuong phap
duoc de cap & trén 1a hiéu qua, Tuy nhién van con nhiéu
diéu can cai thién.

O Viét Nam, viéc xay dung hé thdng tu dong du doan
ddu cau trong vin ban tiéng Viét méi duge quan tim
nghién ctru gan day, nhom tac gia Quang H. Pham, Binh
T. Nguyen. [18] da xdy dung hé thong dy doan dau cau
dau tién cua Viét Nam duya trén céc truong ngau nhién c6
diéu kién, chudi tuyén tinh (CRFs).

Moi day nhat, nhom tac gia Pham T., Nguyen N.,
Pham Q., Cao H., Nguyen B.[19] da sir dung mé hinh
CRF va phuong phap hoc séu dé xay dung hé thong du
doan dau cau cho tiéng Viét dua trén hai bg dir li¢u quy
mo 16n.

lll. CAC DAU CAU TRONG TIENG NOI TIENG
VIET VA TINH TRANG SU’ DUNG

Ching t6i khao sat sy str dung cac du cau sau day
trong van ban tleng Viét: phdy, chdm, chim phdy, hai
cham gach nbi, chAm than, hoi, cap ngodc don, ba chim.
Pé khao sat su su dung céc dau cau trén, chung t6i thiét
ké mot phan mém thong ké. De thé hi¢n mtrc d§ su dung
cac diu cau chung t6i tinh tan sudt cua ting dau cau
trong bai viét (noi).

Chiing t6i xem x¢ét hai loai tan sudt: tan suét theo so
tiéng (ﬁ.eng) va tan suat theo s6 déu cau (faau). Tan suat
theo 0 tleng bang s lan su dung dau cau trén tong 5O
tleng, tan suat theo ddu cau bang sb lan sir dung trén tong
s6 dau cau. Thuc hién cho nhiéu bai viét khac nhau
chung t6i thu dugc bang thong ké sau day.

Bang |. Théng ké tinh trang st dung céc déu céu trong tiéng Viét

Tong S6 lwong déu cau
TT Vin ban sﬁ ) o
tiéng ’ i ’ _ ! ? 0
85 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0
1 | Vanbanmoéta | fieng | 141% | 35% | 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
fou | 80,0% | 20,0% | 0,0% | 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0%
, | Van ban wong | 203 19 8 0 0 0 0 0 1 0 0
thudt fieng | 9,4% | 3,9% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% | 05% | 0,0% | 0,0%
fou | 67,9% | 28,6% | 0,0% | 0,0% | 00% | 00% | 0,0% | 36% | 00% | 0,0%
169 13 7 0 0 0 0 0 0 1 0
3 (\1’:‘: ban gido | g 1 77% | 41% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 06% | 00%
' fou | 61,9% | 333% | 0,0% | 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 4.8% | 0,0%
618 37 11 6 1 11 0 6 1 0 1
4 Egt bao phap e T 0% | 1.8% | 1.0% | 02% | 18% | 00% | 1.0% | 0.2% | 0.0% | 02%
' fou | 50,0% | 14.9% | 81% | 1,4% | 149% | 0,0% | 81% | 1,4% | 0,0% | 1,4%
477 22 19 0 0 5 0 0 3 1 0
5 Ej; bao gido e 1 46% | 40% | 00% | 00% | 1.0% | 00% | 00% | 0.6% | 02% | 0.0%
' fou | 44,0% | 38,0% | 0,0% | 0,0% | 10,0% | 0,0% | 0,0% | 6,0% | 2,0% | 0,0%
533 40 24 0 0 0 0 0 5 2 0
g |Bai bdo doi f e 750 | 45% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% | 0,9% | 04% | 00%
song
fou | 56,3% | 33,8% | 0,0% | 0,0% | 00% | 00% | 0,0% | 7.0% | 2,8% | 0,0%
7 | Bai phat biéu | 3061 | 297 65 21 3 3 0 0 8 1 1
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hgi nghi fieng | 97% | 21% | 0,7% | 01% | 01% | 00% | 0,0% | 03% | 0,0% | 0,0%

fou | 744% | 163% | 53% | 08% | 08% | 00% | 00% | 2,0% | 0,3% | 0,3%

| 44 34 6 0 0 4 5 0 0 0 0

8 gizio dfifft bidu [ g | 80% | 14% | 00% | 00% | 09% | 1,2% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
faw | 694% | 122% | 0,0% | 00% | 82% | 102% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%

| 2002 | 89 98 6 7 0 5 5 6 0 2

9 CBf;TEE‘EéE?“ fieng | 44% | 49% | 03% | 03% | 00% | 02% | 0,2% | 0,3% | 0,0% | 0,1%
fau | 40,8% | 450% | 2,8% | 32% | 00% | 23% | 2,3% | 2,8% | 0,0% | 0,9%

11207 | 436 | 470 2 174 80 0 1 0 | 114 3

10 glf;’t trinh Ky [ e | 39% | 42% | 00% | 1,6% | 07% | 00% | 00% | 0,0% | 10% | 00%
faw | 341% | 36,7% | 0,2% | 136% | 63% | 00% | 01% | 0,0% | 8,9% | 0,2%

12757 | 604 | 449 51 98 51 0 12 | 16 | 29 18

11 ngo trnh X8 e | 47% | 35% | 04% | 08% | 04% | 0,0% | 01% | 01% | 02% | 0,1%
fou | 455% | 338% | 38% | 7.4% | 38% | 00% | 09% | 1,2% | 2,2% | 1,4%

39462 | 1650 | 1782 | 69 217 | 439 2 16 6 | 204 | 114

12 Sliio trinh gido e 420 | 45% | 0.2% | 05% | 11% | 00% | 00% | 0.0% | 07% | 03%
fau | 36,0% | 38,8% | 15% | 47% | 96% | 00% | 03% | 0,1% | 64% | 2,5%

Tu bang théng ké trén day ta théy o mue do st dung
cac dau cau. Dau phay su dung nhiéu nhat réi dén dau
chdm. Cac dau khac st dung rat it, it nhit 1a cac déu ba
cham ngodc don. Trong mdt bai ndi phd bién chi ¢6 cac
déu cau sau day xudt hién: phay, chim, hoi, than. Do d6
ta chi xét bai ndi voi cac dau cau nay.

IV. DAU CAU VA KHOANG LANG

Xac dinh cac diu cau trong mét bai noéi, tirc 1a xac
dinh khoang ling nao 1a dau cau nao. Khi xét cac déu céu
ta ciing phai xét ca ddu cach vi v& mat 4m thanh du cach
cling 1a mot khoang ling nhu cac dau ciu. Theo thong ké
thuc t& nhu trong myc 3 ta chi xét cac diu cau sau: ddu
cach, ddu phay, du chim, diu hoi va du than. Do do,
mot bai viét bat ky hoan toan c6 thé khong can dung cac
du cau con lai.

Khao sat dau cau va do dai cic khoang lang twong
ung ta thay d6 dai cac dau cau la khac nhau néu nguoi
no6i chuan phé thong, tirc 1a néi binh thudng, khong kéo
dai, khong bé am. Tuy nhién sy khac biét nay 1a tuong
déi. Trong hai doan co tdc @6 noi khac nhau thi do dai
ctia ddu phay cta doan nay co thé 16n hon d6 dai cua dau
chdm & doan kia, trong khi d6, 6 cung mot doan thi do
dai ddu chim luén 16n hon d6 dai diu phay. Chinh vi vay
dé nhan dang cac diu cau ta phai xac dinh trudc cac
nhém tbc do véi cac ngudng do dai cua cac ddu cau.

Thyec hién cac thong ké nhiéu 1dn cho 120 bai néi néi phd
thong (giong nam mién Béc: 60 bai; giong nit mién Bic:
60 bai) véi tung tdc do ndi khac nhau ta thu duge cac
khoang d¢ dai ctia cac ddu cau nhu cac bang sau day.

Bang Il. Théng ké khodng dé dai cta cac dau cau véi tbe dé néi v=2,7 am tiét/gidy

STT DAiu cau Nhé nhét Lén nhat
1. Dau céch 0,150162 0,155888
2. | Dau phay 0,251334 0,258715
3. Dau cham 0,306226 0,309851
4. Dé4u hoi 0,310510 0,314882
5. DAu than 0,315840 0,317012

Bang Ill. Théng ké khodng do dai clia céc déu céu véi téc do néi v=3,8 &m tiét/gidy

STT DAu ciu Nhé nhit Lén nhat
1. Déu cach 0,0898624 0,090011
2. Dau phiy 0,1316931 0,133849
3. DAu chdm 0,1890556 0,189282
4, Déu hoi 0,1896322 0,189865
5. Déu than 0,1899563 0,189974
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Bang IV. Thdng ké khodng dé dai ctia céc dau céu véi tée do néi v=5,2 &m tiét/gidy

STT Déu ciu Nhé nhit Lén nhat
1. Dau cach 0,011051 0,011632
2. | Dauphay 0,061963 0,066014
3. Dau cham 0,094658 0,095337
4. | Déuhoi 0,097008 0,097225
5. Dau than 0,098977 0, 099663
V. THUAT TOAN XAC BINH CAC DAU CAU W oo, U
‘ ‘ tll,tlz,..., L,
3.1. Noi déu va noi khong déu trong d6, m 1a s6 khoang lang, m+1 1a sb am tiét cua
Con ngudi khi néi thi cé lac nhanh, lac cham va noéi bai noi.

chung véi tbc d6 khac nhau. Toc do nédi da duoc phan
tich va tinh toan trong [2]. bé ap dung cac thuat toan da
ae xuat cho viéc xac dinh cac dau ciu trong mot bai noi
ta can phai phan biét hai dang bai noéi: n6i déu va noi
khong déu. Ta thdng nhat ring, mot bai néi déu 1a bai noi
ma téc dd noi cua cac doan la cing nhom trong sé ba
nhém toc d6 ndi ma ta da d& cap o bai viét trude day [2].
Tdc d6 cua ca bai noi 1a tbe do trung binh cla cia cac
doan. Bai néi khong phai 13 bai néi déu 1a mot bai noi
khong déu. Mot bai noi khong déu c6 cac doan véi toc do
no6i khac nhau. Tuy nhién ta hiéu rang, trong mot bai noi
6 thé c6 nhleu doan c6 cung tdc do néi trung binh cung
nhém, va tit nhién, ching la nhirng doan khong llen
nhau. Néu c6 hai doan lién nhau ma c6 chung nhém tbc
d6 noi thi gdp ching thanh mot.
5.2. Thudt todn xdc dinh dau cdu trieong hop néi déu

Gia sir ta 6 mot bai n6i gdbm nhiéu doan ngén va cac
doan déu co cing téc d6 néi hay cac tdc dd nodi gan nhu
nhau. Ta c6 thé hiéu trudng hop ndy nhu sau. Gia s
doan déu tién kéo dai trong 1 phut v6i tbe d6 noi 1a v. Khi
d6, néu cac doan 1 phut sau do ciing c6 toc do gan v thi
ca bai noi co thé coi la c¢6 tde do déu va toc do déu do
chinh 1a tdc do trung binh cua tit ca cic doan va gan bang
V.

Theo théng ké thi khi ngudi viét noi chuan phd thong,
khong kéo dai giong, noéi gon rd rang ranh mach thi do
dai cac dau cau tang dan nhu sau:

1- déu céach. 2 - d4u phdy. 3- diu chdm. 4- dau hoi. 5-
déu than. O day ta xét thém d4u cach vi vé mat 4m thanh
déu céch ciing 1a mot khoang ling nhu cac dau cau.

Bai toan: Gia sir bai n6i déu co téc do v cting nhom
thong ké biét cac khoang dau cau (a1,bs), (a2,02), (as,bs),
(as4,bs), (as,bs) twong Ung véi cac dau cau pho bién trén
day. Dé xac dinh cac dau cau cua bai ndi véi toc do déu,
ta c6 thudt toan sau:

Thuat toan 1: Xac dinh cac dau cau cua bai nbi voi
tde do déu

Piu vao: Bai ndi déu (tép 4m thanh *.wav) va bai
nhan dang tuong ung.

Piu ra: Bai nhan dang vdi cac diu cdu (bai nhan dang
hoan chinh).

Thuét toan gdm hai giai doan: xac dinh déu cau, dat
cac déu cau.

+ X4c dinh cdc ddu cdu ciia bai néi:

1. Tach cac tiéng ciia bai néi thu dugc hai day sd:
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2. Tinh tong thoi gian noi (thdi gian cua bai néi):

m
T =) (tt +th)+tt,,; €]
k=1
3. Tinh t¢ d6 trung binh cua bai néi:
v=T/(m+1). 2)

4. Xac dinh dai tbc do (a,b) cua bai noi va cac can
(c.,d,),(c,,d,),(Cs,d,) cla cac dau cau:

-Néu a, <v<b thia=a,b=h va

¢, =ay,d, =hy;
C, =ay,,d, =by;
C; = ay;,d; =by;
C, =a'14’d4 = b14'

-Néu a,<v<h, thia=a,b=b, va
01=a21'd1=b21;
C, :a22’d2 :bzz;
Cy =a23’d3 =b23;

C4:az4!d4:bz4-
-Néu a, <v<b, thi a=a,b=b, va

C, =a,,d, =by;

C, =a,,,d, =by,;

G = a33'd3 b33’

C, =a,,d, =h,.

5. Xéc dinh cac ddu cau dc,,dc,,...,dc, cla bai noi:

V6i k =1,2,....m kiém tra:
c, <tl, <d,, dc, ="";
néu |G <t <d,, dc =""

¢, <tl <d,, dc, =".";

c, <tl, <d,, dc, ="?".

+ Pat cac déu cdu cho bai nhdn dang la mot van ban
tieng Viét (chuwa ¢6 dau cdu):

Véi k=1,2,...,
cau dc, -

m thay khoang trong thir k bang déu

{Ta c6 thé cai dat vong ldp nay cung vong lap
trong bucc 5 cua giai dogn xac dinh dau cau, tic la,
xdc dinh dwoc o dau thi dat o do.}
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6. Két thic.
5.3. Thudt toan xac dinh dau cau truong hop khong déeu

Ta thong nhat chi xét cac bai néi véi cac doan khac
nhau ma tc d6 noi cua timg doan chi 1a mot trong ba
nhém sau day: cham, ph6 théng, nhanh. Theo thong ké &
[2] thi ba nhom toe do do la:

- Nhém thir nhat: Tix 2,5 4m tiét dén 2,7 am tiét.
- Nhém thir hai: Tir 3,5 4m tiét dén 3,7 am tiét.
- Nhém thir ba: Tir 4,5 4m tiét dén 4,7 am tiét.

Cé4c nhom tc do nay khong ké nhau 1a do cach noi
clia nguoi Viét: trong mot doan ndi déu thi tée d6 néi ctia
timg khuc khong khac nhau nhiéu; con véi cac doan khac
nhau: cham, pho théng hay nhanh lai khac biét rd rang.

Dé tién cho viéc trinh by ta ki hiéu ba nhom tbc do
trén lan luot 1a: Vi, V2, V3. Cac cln cua cac nhom ta ki
hiéu 1a: Vi1, V12, Vo1, V22, Va1, Va2.

Theo cac khao sat da thuc hién thi mot doan noi déu
cung toc do co nghia 1a tbe do cac cau trong doan gin
nhu nhau ma khong phai luc ndo ciing bing nhau, tuy
nhién khac nhau khong dang ké. Vi bai néi khong c6 cac
dau ciu nén ta khong thé xac dinh so bo s6 luong am tiét
cua tung cau. Do vay ta tam coi mét cau tuong trung co
10 4m tiét dé tién cho viéc phan loai toc do. Vvé nguyén
tac voi 2 a am tiét thi ciing c6 thé tinh duoc téc do noi (tit
nhién 13 téc do noi cia bai ndi 2 am tiét).

Ta gia thiét thém bai n6i c6 it nht 10 4m tiét va néu
¢6 nhiéu hon thi téc do trung binh ctia cac doan déu thudc
vao cac khoang néu trén.

V6i cac gia thiét trén day, ta co thuat toan xac dinh
dau cau cho bai n6i khong déu sau:

Thuit toan 2: Xac dinh diu céu cta bai noi khong déu

Piu vao: Bai néi (tép am thanh *.wav) va bai nhan
dang (bai text tiéng viét khong dau cau)

Pau ra: Bai viét (bai nhan dang voi cac ddu cau)

1. Tach bai noi khong déu thanh cac doan khac nhau
ma moi doan c6 toc do trung binh thuéc mot trong ba
nhom toc @6 nhu dua ra trén day. Hai doan ké nhau
phai cd toc dg trung binh khac nhau.

2. Ap dung thuat toan gan diu cau bai néi déu cho
ting doan da tach.

3. Két thic.

D¢ tach bai n6i thanh nhiéu doan ma mdi doan 1a mot
bai ndi véi tde dd trung binh thugc mdt trong ba nhém
tdc d6 néu trén, trude tién ta tach bai nodi bang thudt toan
tach am tiét va khoang lang [2], ta thu duoc day do dai
cac am tiét tty, th,..., tfme1 va d0 dai cic khoang ling l1a
tly, tly, ..., thn. Nhu vdy ta c6 m+1 am tiét.

Pit M = m+1, T 1a mot mang n+1 phan tir, n 1a sd
doan cua bai noi, V 1a mang ghi lai nhom tdc d6 cua cac
doan trong bai noi. Ta hiéu doan thir nhat 14 cac am tiét tir
T(1) dén T(2), doan thi hai tir T(2)+1 dén T(3), ..., doan
cudi tir T(n-1)+1 dén T(n). Nhu vay: T(1) = 1, T(2) =56
am tiét cua doan thu nhat, T(3) 1a tong s6 am tiét cua
doan thir nhat va doan thir hai, twong ty T(n) =m + 1. Ta
ki hiéu V(n) 1a s6 hiéu nhém téc do cua cac doan 4m
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thanh bai n6i. Néu doan thir i c6 téc do trung binh vi
thuoc nhom thir nhat thi ta gan V(i) = 1, néu vk thudc
nhém thir 2 thi V(i) = 2, néu vk thuéc nhém thur 3 thi
V(i)= 3. Két thuc thuat toan 1a dua ra dugc cac day T(n)
va V(n). Vay ta c6 thudt toan sau day:

Thuat toan 3: Tach bai ndi khong déu thanh cac doan
khac nhau

Piu vio: Bai noi (t¢p am thanh * .wav)
Piu ra: Cac doan cua bai viét v6i cac nhom toc do
khac nhau (T(n), V(n))
1. M =m+1;n=1; T(1) = 5; tach 10 am tiét tinh toc
do trung binh v ctia 10 am tiét va ghi lai khoang toc do
cua 5 am ti€t nay, tc la tinh V(n); M =M - 10.
2. Néu M <= 5 thi tinh tde dd v ctia doan cac am tiét
con lai va tinh nhom toc do trung binh cta né va xac
dinh nhom toc do vk cua v.

+ Néu vk = V(n) thi T(n) = T(n) + M; chuyén sang
budc 5.

+ Néu v # V(n) thi n= n+1; T(n) = T(n-1) + M;
chuyén sang budc 5.
3. Néu M > 10 thi tach 10 4m tiét; M = M - 10. Tinh
toc do trung binh cua 10 am tiet vira tach va tinh nhom
toc d6 cua 10 am tiét 1a vi.

+ Néu vk= V(n) thi T(n) = T(n) +5.

+Néuv #V(n)thin=n+1vaT(n)=T(n-1) +5.
4. Néu M <= 5 thi chuyén 1én budc 2, con néu M > 5
chuyén lén budc 3.
5. Két thuc.

5.4. Thuc nghiém

5.4.1. Phuong phap xdy dung bé dir liéu thuc nghiém

Trong nghién clru nay, cac bai néi dugc thu trong
phong thu am, 16ng tiéng chuyén nghiép voi hé thong
cach am, loc nhiéu t6t. Mdi bai dwoc luu thanh mot file
wav, tin hiéu thu duoc ldy miu & tan sé 16000Hz va 16
bit cho mdt mau.

C6 120 bai noi (giong mién Bic) dugc thu am, gdm
60 nir va 60 nam la cac phat thanh vién, gido vién dugc
lya chon theo cac tiéu chi: c6 d¢ tudi tir 22 dén 50 tudi,
c¢6 phan bd can bang giira giong nam va giong nit, N6
déu va néi khong déu, c6 kinh nghiém va biéu dat tbt, noi
rd rang, ranh mach. File dir liéu thu xong duoc xu ly
trude bang cach sur dung cong cu cit bo hét khoang ling
& dau va cudi bai noi.

Kich ban thu am dwoc xdy dung gém 120 bai viét
tiéng Viét theo cac tiéu chi sau:

- Kich ban thu duoc thiét ké v6i ngir canh dé cac phét
thanh vién, gido vién biéu dat mot cach rb rang, ranh
mach nhat.

- Kich ban thu dugc thiét ké véi cac bai néi déu va
nodi khong déu.

5.4.2. Két qua thyc nghiém

A. Badi néi déu: Thyc hién thuit toan 1 cho mot bai
noi voi toc do déu ta dugce két qua nhu bang V.
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Bai nhdn dang nhuw sau: “mdi nim chung ta sir dung
hang triéu bao ni 16ng nhitng céi bao ni 16ng dung do s€
di dau trong khi n6 khong phan hiy dugc do d6 ching ta

phai thiéu huy ching va khi d6 ching ta s€ tao ra mot
lugng 16n khi thai doc hai anh hudng dén moi
truong va con nguoi that nguy hai”

Bang V. Két qué xéac dinh dau cau véi bai néi déu

Khoang lang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 | 15| 16
Dau cau , .

Khoang lang 17 | 18| 19| 20 | 21| 22 | 23 24 25 | 26| 27 | 2811 29 | 30 | 31| 32
DAu cau ? ,

Khoang lang 33 (34|35 | 36 | 37 | 38| 39 40 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
Dau cau .

Khoang lang 49 | 50 | 51| 52 | 53 | 54 | 55 56 57 | 58 | 59 | 60 | 61 62

Dau cau !

_ B. Bai ndi khong déu: Chon mdt bai noi khong déu
gdm ba doan: nhanh, ph6 thong, cham va sir dung thuat
toan 2, thudt toan 3 ta dugc két qua nhu bang VI.

Bai nhan dang nhu sau: “hé dén khi ve rAm ran hat
khuc ca trong tung tan 14 hé dén khi hoa phugng do6 tham
g0c san truong mua hé dén mang theo bao sung suéng

ctia tudi hoc trd chung t6i co thé thd phao nhe nhdm va
hao hirc cho nhitng chuyén di choi xa cung gia dinh khi
nhimg chi ve sdu bit dau hat ca nhitng diéu nhac du
duong khi nhitng chum phuong vi nd dé ruc ca goc san
truong d6 1a hinh anh bao hiéu mua hé¢ méi bt daudi
muia hé dang vé ddy hau hét hoc sinh ai ciing yéu mua he
trong do6 co t61"

Bang VI. Két qua xac dinh déu céu véi bai néi khéng déu

Khoang lang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dau cau ,

Khoang lang 17 | 18 | 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Déu cau .

Khoang lang 33| 34 | 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Dau cau .

Khoang lang 49 | 50 | 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
Déu cau .

Khoang lang 65 | 66 | 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
DAu cau ,

Khoang lang 81 | 82 | 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Dau cau , . !

Khoang lang 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111

DAu cau ! , .

Nhan xét: Ching t6i di tién hanh thir nghiém cac
thuat toan dé xuit trén day voi nhidu bai noi khac nhau
trong cac truong hop noi déu va noéi khong déu. Cac két
qua nhan dugce déu phu hop véi thuc té chinh ta cua cac
bai noi; cac vi tri cac khoang ling trong bai nhian dang
déu trung khdp véi vi tri cac ddu cau trong bai viét hoan
chinh. Do khuon khd bai bao co han nén ching t6i chi
dua ra mot s6 minh hoa nhu trén.

VI. KET LUAN

Trong bai bdo nay, chiing t6i da khao sat tinh trang str
dung cac diu cu trong tiéng noi tiéng Viét, dua ra dugc
cac khoang ddu cau tng véi tée dd noi khac nhau, tir d6
chung t6i dd d& xut cac thuit toan xac dinh ddu cau cua
bai n6i déu va bai ndi khong déu. Cac thut toan dé xuat
khong chi dat dugc do chinh xac cao, ma con dat dugc
toc do xtr Iy rat nhanh phu hop véi cac g dung thuc té.
Tuy nhién diém han ché cua thuat toan 1a chi xem xét
truong hop néi phd bién ding cac dau cau: déu cach, ddu
phéy, diu chdm, du hoi, ddu than. Trong thoi gian toi
chung t6i s& tiép tuc nghién ctru cai thién thuat toan dé
mé rong xem xét hét cac trudng hop ndi khac nira.
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PUNCTUATION PREDICTION IN A
VIETNAMESE SPEECH

Abstracts: In a Vietnamese identity article rewritten
from a speech, there is no punctuation but space.
Therefore, in order to have a complete article, we must
identify and put the necessary punctuation for
identification. This article will examine the use of
punctuation in Vietnamese, examine the dependence of
punctuation marks on the corresponding silent lengths
and give the length of each silence corresponding to each
punctuation . Since then, the paper proposes algorithms
for determining punctuation for the case of regular
speech and irregular speech.

Keywords: Vietnamese Voice, Punctuation, Silence,
Speech Speed, Evenly, Irregular, Algorithm,Recognition,
Punctuation Recognition.
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