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Tém tit: Xac dinh quan hé tham chiéu trong vén ban
quy pham phép luat Ia budc quan trong trong céc hé théng
xur Iy van ban phép quy ty dong. Quan h¢ tham chiéu gidp
ngudi dung thuan tién trong viéc tim kiém, tra ctu, phan
tich, hay truy van noi dung van ban quy pham phap luat.
Day chinh 1a bai toan trich xuit va phan loai quan hé gitra
céc thyc thé, trong d6 mot thyuc thé 1a tham chiéu duogc dé
cap dén trong nodi dung va thyc thé con lai 1a van ban phép
quy dang xem xét. Huéng tiép can dé xuét giai quyét bai
toan nay la s dung hoc may c6 giam sat, 1a phuong phap
phd bién va dat duge do chinh xac cao trong cac nghién
ctru Vé trich xuat quan hé. Bé trich xuét dic trung, ngoai
thdng tin vé cac thuc thé, bai bao dé xuat sir dung céc thong
tin ngit canh lién quan dén cac thyuc thé nham cai thién do
chinh x&c trich xuat quan hé. Bai bao ciing gisi thiéu mot
tap dit liéu gdbm 5031 van ban phap quy duoc gan nhan
thuc thé va méi quan hé giira céc thuc thé, dwoc trich xut
tir cong thong tin van ban quy pham phap luat cua Viét
Nam. Céc thir nghiém trich xuét quan hé trén tap dit liéu
nay véi ba thuat todn hoc may Phén loai Bayes don gian,
Cay quyét dinh (C4.5) va May véc-to tua (SVM) cho két
qua kha quan, trong d6 SVM dat gid tri F1 95,57%.

Tir khoéa: trich xuat quan hé, van ban phap quy, tham
chiéu, hoc c6 giam sat.

l. GIOITHIEU

Vién ban quy pham phép luat (van ban phap quy) nhu
hién phap, luat, nghi dinh, thong tu 1a van ban do co quan
nha nuéc ban hanh dé diéu tiét hoat dong cua nha nudc va
x& hoi. Vai sb lugng van ban phép quy Ién, duge gia ting
va cap nhat theo thoi gian, viéc tiép can va chon loc théng
tin tir hé théng van ban phap quy 1a mot viéc rat kho khan
véi nhitng nguoi binh thuong khéng co chuyén mon vé
phép luat, va tham chi ca nhitng ngudi ¢6 chuyén mén nhu
céc chuyén gia vé luat, luat su. Do vay, nhu cau can phai
6 céc cong cu xir ly van ban phép quy ty dong, nhu tim
kiém, tra ciru, phan tich, truy van (hoi/dap) nham hd trg tét
hon cho nguoi dung.

C6 thé nhan thdy mot dic tinh quan trong trong cac vin
ban phap quy do la ndi dung cua van ban thuong dé cap
dén cac van ban khac ¢6 tir trude, c6 mdi lién quan dén Van
ban hién tai. Vi dy, xem xét van ban “Théng tu s6

Tac gia lién hé: Nguyén Thi Thanh Thiy
Email: thuyntt@ptit.edu.vn )
Dén toa soan: 9/2020, chinh sira:10/2020 , chap nhén dang: 10/2020

S0 03 (CS.01) 2020

96/2004/TT-BTC ngay 13 thang 10 ndm 2004 cua Bo Tai
chinh”, ¢6 doan nhu sau: “Can cit Nghi dinh s6
60/2003/ND-CP ngay 6/6/2003 cua Chinh phu quy dinh
chi tiét va hwéng dan thi hanh Ludt Ngan sach nha
nude...”. Ngit nghia ¢ day 13, van ban “Thong tu sb
96/2004/TT-BTC ngay 13 thang 10 nim 2004” ¢ quan
hé “Cén ci#” voi van ban “Nghj dinh sé 60/2003/ND-CP

ngay 6/6/2003” dugc d& cap dén trong ndi dung vin ban.
Mot s6 dang quan hé hay gap khac bao gom: “ddn chiéu”,
“bi thay thé”, “hét hiéu luc”, “duoc sia doi hodc bé
sung”,... Nhu vay, dé co thé xdy dung duoc cac cong cu
xtr 1y van ban phap quy tu dong, viéc trich xuit ra duoc
cac thong tin can thiét vé mdi quan hé gitra cac van ban la
mot phan cong viée quan trong.

Bai bao trinh by phuong phap trich xuat tw dong quan
hé tham chiéu tir van ban phap quy. Bai toan nay bao gom
hai budc: (1) trich xudt tham chiéu tir van ban phap quy,
Va (2) phan logi quan hé giita cdc tham chiéu va van ban
phap quy dang xem xét thanh cdc loai nhuw “can cit”, “dan
chiéu”, “bi thay thé”, “hét hiéu luc”, “duoc swra déi hodc
b6 sung”,... Buéc (1) da duoc dé cap dén trong mot nghién
ctru trude [1], trong d6 tham chiéu 1 vin ban phap quy
dugc dé cap dén trong ndi dung cua vin ban dang xem xét.
Trong nghién ctru ndy, chiing t6i tap trung giai quyét budc
(2), tirc 1a x4c dinh quan hé giita cac thuc thé, trong d6 mot
thuc thé 1a tham chiéu dugc dé cap dén trong nodi dung va
thuc thé con lai 12 viin ban phap quy dang xem xét (sau day
s& goi tat 1a trich xudt quan hé giika cdc thuc thé).

Hinh 1 trinh bay vi du két qua trich xuét thyc thé tham
chiéu va xac dinh quan hé giira cac thyc thé tir mot doan
vin ban trong “Thong tu s 96/2004/TT-BTC ngay 13
thang 10 ndm 2004” (vi du dugc néu ¢ phan trén). C6 ba
thuc thé tham chiéu duoc trich xuét trong doan van ban la
(1) “Nghi dinh s§ 60/2003/ND-CP ngay 6/6/2003”, (2)
“Théng tu sb 59/TT-BTC ngay 23/6/2003”, va (3) “Nghi
dinh s6 60/2003/ND-CP ngay 6/6/2003”. Vin ban dang
xem xét, “Thong tu s6 96/2004/TT-BTC ngay 13 thang
10 nam 2004”, dugc xac dinh c6 quan hé “can ci” véi
thyc thé tham chiéu (1) va thuc thé tham chiéu (2), va
khong ¢6 quan hé vai thuc thé tham chiéu (3) (trong Hinh
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1 gia tri quan h¢ 1a “none”).

Théng tu sb 96/2004/TT-BTC
10 ndm 2004 cua BS Tai chinh

ngay 13 théang

Cin c@t [Nghi dinh s& 60/2003/NP-CP ngay
6/6/2003]¢n c* cyia Chinh phu quy dinh chi
tiét va hudéng dan thi hanh Ludt Ngan séach
nha nudc, [Théng tu s& 59/TT-BTC ngay
23/6/2003]Cn et ctia B& Tai chinh hudéng dan
thuc hién [Nghi dinh sé 60/2003/NP-CP ngay
6/6/2003]%nme cia Chinh phtu va huéng dan tai
Théng tu nay, Cha tich UBND tinh, thanh phd
truc thudc trung uong quy dinh, huéng dan
cu thé cho phu hop.

Hinh 1. Vi du tham chiéu va méi quan hé gitra céc
tham chiéu véi van ban phap quy

Trich xuat ty dong quan hé giita cac thuc thé tir vin ban
phép quy c6 mot s6 kho khin do khong c6 dinh nghia rd
rang vé cac thyc thé cling nhu mdi quan hé gitra cac thuc
thé tir van ban phap quy. Xét vi du vin ban “Théng tu sd
96/2004/TT-BTC ngay 13 thang 10 nam 2004 cua Bo Tai
chinh” (Hinh 1). Vé xéc dinh thyc thé, vi du véi thyuc thé
thtr nhét, tham chiéu c6 thé c6 mot trong cac dinh dang
sau: “Nghi dinh sé 60/2003/ND-CP”, “Nghi dinh s
60/2003/ND-CP ngay 6/6/2003”, hay “Nghi dinh s6
60/2003/ND-CP ngay 6/6/2003 cua Chinh phu”. Do vay,
dé trich xuat duogc thuc thé can phai c6 quy dinh vé dinh
dang nhén dién thuc thé. V& xac dinh cac mdi quan hé,
thuc thé van ban “Thong tu s6 96/2004/TT-BTC ngay 13
thang 10 nam 2004” (dang xem xét) co quan hé “can cir”
v6i hai thyc thé tham chiéu (1) va (2) dwoc dé cap trong
n6i dung. Tuy nhién, c6 thé xac dinh quan hé theo cach
khac 1a hai thuc thé tham chiéu (1) va (2) duoc xac dinh
trong ndi dung co quan hé “din chiéu” véi thuc thé van
ban dang xem xét. Thém nita, thyc thé tham chiéu (2) ciing
¢6 thé bi xac dinh nham la khong c6 quan hé vai thuc thé
van ban dang xem xét, do ding lién sau thuc thé tham
chiéu (1) trong ciing mot cau.

C6 hai hudng tiép can chinh dé giai quyét bai toan trich
xudt quan hé trong vin ban noi chung, bao gdm hudng tiép
can duya trén luat [2, 3, 4], va huéng tiép can dya trén hoc
maéy [5, 6, 7, 8, 9]. Hudng tiép can dua trén ludt can co
chuyén gla xu 1y va sinh luat theo tu’ng linh vuc riéng.
Huéng tiép can dua trén hoc may thdng ké dwoc nghién
clru va phat trién nhiéu hon do khong phuy thudc vao tri
thirc chuyén gia, dong thoi duge danh gia 1a ¢ do chinh
Xé&c cao. Gan day, ciing c6 mot s6 nghién ctru tiép can giai
quyét bai toan dua trén cac mé hinh hoc sau [10, 11, 12],
tuy nhién yéu cau can phai c6 luong dit liéu huan luyén du
I6n, va cac mo hinh nay ciing c6 han ché vé toc do xtr Iy.
Do vay, trong nghién ctru nay, chdng tdi tap trung vao
huéng tiép can dua trén hoc may thong ké dé giai quyét
bai toan trich xuat quan hé gitra cac thuc thé trong vin ban
phap quy.

DPong gop cia nghién cau gom hai phan Thir nhat,
nghién ctru dé xuat phuong phap giai quyét bai toan phan
loai quan hé giita cac tham chiéu va van ban phép quy st
dung hoc may c6 giam sat. Cu thé, ching t6i sir dung hoc
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6 giam sat véi cac dac trung van ban phu hgp cho bai todn
dang xét. Dé trich xuit dic trung, ngoai thong tin vé thuc
thé, chling tdi sir dung cac thong tin ngit canh lién quan
duoc trich chon tir doan van ban chua thuc thé tham chiéu
nham cai thién do chinh xac trich xuat quan hé. Thu hai,
dé kiém tra tinh hiéu qua cua phuong phip dé xuit, ChL'Jng
t0i xay dung tap dir liéu gom 5031 van ban phap quy tleng
Viét dwoc gan nhan thyc thé va quan hé gitra cac thyc thé,
va tién hanh thyc nghiém trén tap dir liéu nay. Céac thur
nghiém trich xuat quan hé trén tap dir liéu cho két qua kha
quan véi do chinh xac tét nhét caa hau hét cac quan hé déu
dat do do F trén 83%, d¢ do F t6i da dat 95.57%.

Phan con lai cua bai bao duoc td chirc nhu sau. Phan II
mo ta cac nghién ctru lién quan. Phan III trinh bay d& xuat
phwong phép thuc hién trich xuit quan hé trong vin ban
phép quy tiéng Viét. Viéc xay dung bo dir lidu va cac thuc
nghiém dugc trinh bay trong phan Phan IV va Phan V.
Cubi cung, Phan VI 1a két luan bai bao va dinh hudng
nghién ctu.

Il. CAC NGHIEN CUPU LIEN QUAN

Phan nay trinh bay cac nghién ctru lién quan dén trich
xuat quan hé va trich xuat thong tin trong van ban phap quy.

A. Trich xudt quan hé

Céc nghién ctru trude day vé trich xuét quan hé thuong
str dung phwong phap tiép can dua trén luat, vi du nhu [2,
3, 4]. Céc phuong phép nay thuong can phai xac dinh trugc
céc lugt md ta cu trlic cua céc thuc thé lién quan. Phuong
phap dya trén Iuat yeu cau ngudi tao ra luat can c6 nhiing
hiéu biét sau sic vé nén tang va dic diém cua linh vuc Xir
ly. Do vdy, nhuoc diém chinh cua cach tiép can nay la can
phai c6 sy tham gia caa chuyén gia va khé chuyén di gitra
cac linh vuc khac nhau.

Mot cach tiép can pho bién hién nay I dya trén hoc may
thdng ké. Trong d6, c6 mot sb nghién ctu dua trén cac
phuong phap hoc khong gidm sat va ban giam sat nhu [5,
6]. Tuy nhién, phd bién nhét 1a cac nghién ctu dya trén
hoc co giam sat dé trich xuat quan hé véi do chinh xac
turong déi cao. Trong md hinh hoc c6 giam sét, trich xuét
quan hé duoc coi la bai toan phan loai. Nghién cuu cua
Kambhatla [7] st dung cac dac trung tir vung, cl phap va
ngir nghia khac nhau cung véi b phén loai entropy cuc
dai dé trich xuét céc loai quan hé. Nghién cau [8] dé xuat
céc nhan (kernel) dua trén duong di ngan nhat, tir do xac
dinh @6 do tuwong tu hiéu qua gitra cac dbi teong trong mot
khéng gian nhiéu chiéu hon. Nghién ctu [9] st dung mot
nhan dang cay méi dé trich xuat quan hé da dugc dé xuat,
bang cach chi thich mai ndt trén cay véi mot tap céc dic
trung phan biét dé tinh chinh biéu dién cho cay ci phép.

Gan day, cac nghién ctru vé trich xuat quan hé dya trén
mo hinh hoc sau dang dan duoc quan tdm nhiéu hon do
cac md hinh nay c6 kha nang tu hoc dac trung va da thu
dugc nhiéu két qua déng khich 1. Cac nghién cau [10, 11,
12] duya trén cac ciu tric mang da dang, nhu mang no-ron
tich chap (CNN), mang no-ron hdi quy (RNN), két hop véi
co ché tap trung gidp trich xuat cac quan hé hiéu qua va co
do6 chinh xac cao. Tuy nhién, han ché chinh cua cach tiép
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can nay so véi cac phuong phap thdng ké 1a toe do, cling
véi yéu cau phai c6 tap dir liéu huan luyén da lén.
B. Trich xudt théng tin trong vin ban phap quy

Walter [13] trinh bay mét phuong phap dya trén luat cho
phép sir dung cdy phan tich ct phap phu thudc dé trich xuét
céc dinh nghia tir van ban phép quy tiéng Duc. Nghién ciu
[14] mb ta h¢ théng Legal TRUTHS, nham trich xuat cac
thong tin quan trong cho cac vu an hinh sy, nhu t6i pham,
thoi gian, iy ban, nguyén don va hinh phat dugc xac dinh
tir mot bo tai lisu mau. Nghién cau [15] sir dung céch tiép
can két hop hoc may va dic trung vé ngon ngir dé trich xuat
thdng tin va két qua dat duogc do chinh xéac tuong ddi cao.
Nghién ctru dé xuat sir dung bo phan loai SVM dé lién két
céc khai niém vai tai liéu phap ly va bo phan tich ci phap
ngdn ngir tu nhién dé xac dinh cac thuc thé, gom vi tri, to
chuc, ngay thang va tham chiéu dén céc tai lieu khac.
Andrew [16] sir dung két hop ca luat dya trén biéu thirc
chinh quy va CRF (Conditional Random Field) dé trich
XUt théng tin thyc thé gdom tén ngudi, t6 chic, vai tro va
chirc nang cuia nguoi cung véi cic quan hé gitra cac thuc
thé trong van ban lut va ciing thu dugc do chinh xéac khé
cao. Nghién cau [1] sir dung ca CRF va md hinh hoc sau
dé trich xuét thyc thé phép luat tham chiéu trong van ban
luat Viét Nam. Két qua tét nhat thu dwoc F1 16n hon 95%
véi mo hinh hoc sdu BIiLSTM (Bidirectional Long-Short
Term Memory) két hop CRF.

Céc khao sét trén cho thay bai toan trich xuat théng tin
trong van ban luat kha pho bién va da dat dugc nhiéu két
quéa déng chi y. Tuy nhién, vai hiéu biét cia nhém nghién
ctru, cho dén nay chua thdy nghién ciru ndo dé cap dén bai
toan trich xuét quan hé giita thuc thé tham chiéu voi van
ban phép quy hién tai dang xem xét, nhu dugc dé xuat trong
nghién ctu nay.

. PHUONG PHAP DE XUAT

Phan nay trinh bay dé xuit phuong phap phan loai quan
hé tham chiéu trong van ban phap quy cé chua thuc thé
tham chiéu. Céc loai quan hé duoc xac dinh bao gom: cin
ctr, dan chiéu, duoc hudng dan, duoc sira dbi hodc b sung,
bi thay thé, ...

Gia sir cho mot tap dir liéu van ban phap quy D da duoc
xé4c dinh céc thuc thé tham chiéu. Xét A 1a mot van ban
trong tap D, A c6 thé c6 mot hoic nhiéu tham chiéu, duoc
Ky hiéu 12 By

Véi mdi tham chiéu By, xét doan van ban chira tham
chiéu nay. Mdi doan van ban trén s& dwoc st dung lam dau
vao cho bai toan phan loai. Muc tiéu 13, véi mdi thyc thé
tham chiéu By, cin phai xac dinh quan hé gitra thuc thé By
v6i thyc thé vin ban A dang xem xét, dua trén cac thong tin
dau vao tir doan van ban chira tham chiéu By.

Hinh 2 trinh bay so d6 cac budc dé xuét giai quyét bai
toan phan loai quan hé tham chiéu trong van ban phap quy,
bao gém 3 budc chinh: xay dung dir liéu huan luyén, trich
chon dic trung va huan luyén mé hinh phan loai quan hé.
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Hinh 2. So d6 cac buoc dé xuét giai quyét bai toan
phéan loai quan hé tham chiéu trong vén ban
phap quy

A. Xay dung di lieu huan luyén

MJdi van ban phap quy A cd chira mot hoic nhiéu thuc
thé tham chiéu Bx c6 mdi quan hé véi vian ban dang xem
xét A. Gia thiét 1a da xac dinh duoc tt ca cac thuc thé tham
chiéu By trong van ban A. DBé c6 thé xay dung dir liéu huan
luyén mé hinh xac dinh quan hé giira thuc thé A va ting
thuc thé By da dwoc xéc dinh, chdng tdi thyc hién trich chon
cac phan ndi dung van ban c6 lién quan dén cac thuc thé.
Cac thdng tin trich chon 1a thdng tin vé cac thuc thé va
thdng tin ngit canh xung quanh thuc thé tham chiéu thuoc
doan van ban chtra thuc thé tham chiéu do. Cu thé, xét mot
thuc thé tham chiéu Bk da dugc xéac dinh trong vin ban A,
cac thong tin duoc trich chon dé tao thanh mot mau dix lidu
huan luyén s& bao gom nhu sau:

1) Thyc thé tham chiéu By,
2) Phan vin ban ¢ phia trudc thuc thé tham chiéu By
(trong cuing cau véi By),
3) Phan vin ban ¢ phia sau thyc thé tham chiéu By
(trong cuing cau véi By),
4) Tén cua thyc thé van ban A,
5) Tén diéu khoan (néu c6) caa doan vin ban chira
thuc thé tham chiéu By
MGi phan thong tin (van ban) trén s& duoc trich chon dic
trung riéng va biéu dién dudi dang véc-to, sau do, cac véc-
to dic trung nay s& duoc ghép ndi dé tao thanh mot véc-to
dic trung két hop, 1am dau vao cho qué trinh huan luyén
mé hinh trich xuat quan hé, nhu duoc trinh bay trong phan
sau day.

B. Trich chon dac trung

Pé trich chon dic trung, cac van ban phép quy duoc thuc
hién phan doan tir tiéng Viét. Do mdi tir tiéng Viét bao gom
mot am tiét (trong cac tir don) hodc nhiéu am tiét (trong cac
tir ghép va tir 1ay) dugc phan tch nhau béi cac ky tu tréng.
Vi thé, phan doan tir [a mot budc tién xu ly quan trong trong
hau hét cac bai toan xu Iy ngdn ngi tu nhién tiéng Viét.
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Trong nghién ctiu ndy, hai loai dic trung dugc dé xuat
trich chon 1a déc trung n-grams va dic trung TF-1DF. Phan
sau s& gigi thiéu ngan gon vé hai loai dic trung nay va mo
ta cac két hop chiing dé biéu dién cac mau dir lidu dau vao
cho bai toan.

1) Pdc truwng n-grams: Cac dac trung n-grams cua tu
dugc trich xuat tir cac van ban phép quy di dugc phan doan
tir tiéng Viét. Mic di cac dic trung nay rit don gian, nhung
ching c6 hiéu qua tét dbi véi hau hét cac bai toan phan loai
van ban. O déy, cac ddc trung n-grams dugc trich chon la
unigrams va bigrams cua tir dugc trich xuat tir vin ban phap
quy da dugc phan doan tir tiéng Vieét.

2) DPic trung TF-IDF (Term Frequency — Inverse
Document Frequency): Cho mot tip cic van ban D. Xét
mot tir w trong van ban d thuoc tap D. TF-IDF cua tir w 1a
gia tri thé hién muc d6 quan trong cua tir w trong vian ban d
trén tap D, duoc tinh toan duya trén hai thanh phan 1a TF va
IDF nhu sau:

TF-IDF(w,d, D) = TF(w,d)  IDF (w, D)

trong d6, TF(w,d) 1a tan s xut hién cua tir w trong van ban
d:

S6 1an tlr w xuit hién trong vin ban d
TF(w,d) =

Tdéng s6 tir trong van ban d

va, IDF(w,D) 1a tan sb nghich dao caa tir w trong tap
van ban D:

Tdéng s6 van ban co6 trong D

IDF(w,D) =1  r o 1
(w, D) = log S6 van ban cé chira tir w

Gia tri TF-IDF(w,d,D) cao thé hién w xuét hién nhiéu
trong van ban d va it xuat hién trong cac van ban khac trong
tap D. Nghia la, w la tir c6 gié tri cao (tir kh6a) ctia van ban
d. Gia trj TF-IDF(w,d,D) thap chi ra w 1a tir phd bién voi
tat ca cac van ban, nén s& it c6 gié tri voi van ban d.

Trong nghién cau ndy, gié tri TF-IDF sg€ duoc tinh véi
n-grams (unigrams, bigrams) cta tir dugc trich xuat tir van
ban phap quy da dugc phan doan tir tiéng Viét.

3) Két hgp dic trung: Goi di 1a mot phan thong tin thuge
5 phan théng tin dwoc trich chon nhu trong muc (A). Viéc
két hop dic trung n-grams véi dic trung TF-1DF cho doan
vin ban d; duoc thuc hién bang cach ghép ndi cac véc-to
dac trung nhu sau:

e Biéu dién d; bang mot véc-to one-hot von(d;) theo n-
grams.
e Biéu dién d; bing mot véc-to TF-IDF viir(di) cho
tat ca cac tir w (12 n-grams) trong phan vin ban d;
trong tap van ban D.
e Ghép nbi 2 véc-to Von(di) va viriar(di) tao thanh véc-
to v(d;) (dic trung cta doan van ban d;)
Cudi cuing, ghép ndi 5 véc-to v(d;) dé tao thanh véc-to
dic trung cho mot mau dir ligu huén luyén.
C. Huan luyén md hinh
Gia st N 1a s6 lwong quan hé mudn trich xuat. Nhiém vu
1a cAn huin luyén mot bo phan loai da 16p dé du doan nhén
quan hé giira cac thyc thé vin ban luat da duoc xéc dinh.
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Dé huan luyén mé hinh, ching t6i sir dung ba thuat toan
hoc may khac nhau la Phéan loai Bayes don gian (Naive
Bayes) [17], Cay quyét dinh [18, 19] va May véc-to tua
[20], dai dién cho ba nhoém thuat toan khac nhau: dua trén
trén mo hinh xAc suat, dya trén cdy va dua trén ham nhan.
bay 1a cac thuit toan da dugc ching minh 13 hiéu qua cho
céc bai toan phan loai. Phan sau s& gidi thiéu tém tit ba
thuat toan nay.

1) Phén logi Bayes don gian (Naive Bayes).

Phan loai Bayes don gian [17] Ia thuét toan phan loai dya
trén dinh ly Bayes va c6 gia thiét vé tinh doc lap giira cac
thugc tinh. Cho mét vi du mau x = (X1, Xz, ..., Xn), phuong
phéap dua trén thuat toan Naive Bayes s& tim 16p yng phu
hop nhat vi mau x nhu sau:

Ynp = argmax,eyp(x|y)p(y)

Trong d6 Y |4 tap tat ca cac 16p. Do gia thiét vé tinh doc
lap gitra cac thugc tinh nén:

Pl = [ [pealy)

Xac suat p(y) va p(xily) co thé duoc tinh toan don gian
dwa trén dit liéu huan luyén.

2) Cay quyét dinh (C4.5).

Cay quyét dinh [18] 1a mot mé hinh phan loai dudi dang
cau tric cay. M6 hinh nay chia mot tap di liéu ban dau
thanh cac tap con nho hon theo kiéu dé quy, va dong thoi
mot cay quyét dinh duoc phat trién dan dan. Két qua cudi
cing l1a mot cy, véi mdi nut bén trong dai dién cho mot
thugc tinh, mdi nhanh dai dién cho mot quyét dinh va mdi
nut 14 dai dién cho mot nhan 16p. Quyét dinh duoc thyuc hién
sau khi tinh toan tt ca cac thudc tinh. Cac duong dan tir
gbc dén nut 14 dai dién cho cac quy tic phan loai. C4.5 [19]
1a mot mé hinh cay quyét dinh dua trén khéi niém entropy.
Tai mdi nat trén cdy, C4.5 chon ra thudc tinh tét nhat dé
chia dix liéu vao céc ndt con mot cach hiéu qua nhat. Thudc
tinh duoc chon 14 thudc tinh c6 d6 loi théng tin sau chuan
héa cao nhét.

3) May véc-to tya.

May véc-to tua [20] (Support Vector Machine) la thuat
toan phan loai rat hiéu qua ddi voi nhiéu bai toan phan loai
khéc nhau trong xtr Iy ngén ngir tu nhién [21, 22]. SVM
dua trén hai nguyén tic chinh. Thir nhat, SVM thuc hién
phan tach cac miu theo cac nhan khéc nhau biang mot siéu
phing sao cho khoang cach tir siéu phing dén cac mau cé
nhan khac nhau Ia I6n nhat. Nguyén tic nay duoc goi la lé
cuc dai. Trong qua trinh huan luyén, thuat todn SVM xac
dinh mot siéu phang c6 1& cuc dai bang cach giai bai toan
t6i rru cho ham muc tiéu bac hai. Thir hai, dé giai quyét cac
truong hop mau khong phan tich dugc boi siéu phang,
phuong phap SVM anh xa khong gian ban dau cua mau
sang khong gian mai nhidu chiéu hon, sau dé tim siéu
phang c6 I& cuc dai trong khong gian mai nay. Dé ting higu
nang cua anh xa, SVM st dung mot ky thuat duoc goi la
ham nhan, vi du, ham nhan tuyén tinh, ham nhan da thurc,
ham nhan RBF, ham nhan Gaussian.

TAP CHI KHOA HQOC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG 72



NTT Thay, BB Chién, TK Duy, NX Bach, TM Phuong

IV. TAP DU LIEU

Phan nay s& md ta vé viéc xay dung tap dir liéu dé sir
dung cho céc thuc nghiém.
A. Thu thdp va tien xi ly diz lidu

Ngudn dit ligu dugc thu thap tir Cong thong tin vin ban
quy pham phép luat cia Nha nuéc, tai http://vbpl.vn.
Trong d6, dit liéu duoc lya chon tir ba loai van ban phap
quy quan trong va phd bién nhat, Ia luat, nghi dinh va théng
tu, va chon ngau nhién maot tap hop con trong nguon nay
dé xay dung tap di liéu. Mot s budc tién xir Iy duoc thuc
hién trudc khi gan nhan di liéu nhu sau:

e Loai bo cac phan van ban khong lién quan, nhu
phan dau trang, chén trang

e Tach céc am tiét bj I18i dinh lién nhau

e Chuan hoa du tir (thanh diéu)

e Téch cAu, tach tir tiéng Viét.

Viéc tach tir tiéng Viét dugc thuc hién bang cach st
dung Pyvi, 1a mot b6 cong cu xir Iy ngon ngir ty nhién cua
Python cho tiéng Viét, cé tai:
https://github.com/trungtv/pyvi.

Két qua sau khi tién xu Iy thu duoc tap dit liéu gébm 5031
van ban phap quy. Tap dit liéu nay sé dugc sir dung cho
budc tiép theo 1a gan nhan dit liéu.

B. Géan nhan d# liéu

C6 ba nguoi thuc hién viéc gan nhan dix liéu cho tung
van ban sau khi da duoc tién xu 1y. Hai nguoi gan nhén
dau 1a sinh vién nganh Céng nghé thong tin va nguoi gan
nhan tha ba la Cir nhan nganh Luét.

Viéc gan nhin duoc thyc hién bao gom 2 cong doan nhu
sau:

1) Géan nhéan thgc thé 1a tham chiéu cia van ban duoc
dé cap (van ban B) trong noi dung cia vian ban dang xét
(van ban A). Quy trinh gén nhan thyuc thé tham chiéu dugc
thuc hién theo huéng dan trong nghién ctu [1], bao gom 2
budc: gan nhan ty dong va gan nhan tha cong.

Géan nhén ti déng. Viéc gan nhén tu dong nhiam muc
dich lam tang toc do gan nhan bang céch sir cac biéu thac
chinh quy. Cé mét s6 quan sat va thao luan nhu sau:

e Tham chiéu cua van ban phép quy thuong bat dau
bang mot tir khda vé loai van ban phép quy. Do vay,
ching t6i xay dung mot tu dién céc tir khoa vé loai
vin ban phép quy, bao gdom: Hién phap, Bo luat,

Luat, Phép lénh, Nghi dinh, Nghi quyét, Quyét dinh,

Thong tu, Thong tu lién tich,...
e Tham chiéu ctia van ban phap quy thuong két thic
theo mét trong céc dang sau:
- Ngay thdng nam (c6 cac dang: nam yyyy, thang

mm nam yyyy hodc ngay dd thang mm nam yyyy).

- M3 sé van ban phép quy (vi du nhu
85/2015/QH13)

- Mot tir c6 XAc suét cao Ia tir cubi cing trong tén
van ban phap quy. Danh sach cac tir nay duoc
tao ra bang cach thyc hién théng ké tén cua tat
ca cac tai liéu/van ban phép quy dugc thu thap.
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Loai thuc thé dugc xac dinh 1a tir khoa dau tién cua tham
chiéu van ban phéap quy.

Géan nhan thi cong. Trong budc ndy thuc thé tham chiéu
va loai thuc thé da dugc gan nhan ¢ budc gan nhén te dong
s& dugc kiém tra va sira 15i thi c6ng boi hai ngudi gan nhan
doc lap, 1a hai sinh vién nganh Cong nghé thong tin. Nguoi
gan nhan thir ba, Ia ctr nhan nganh Luat, s& kiém tra va dua
ra quyét dinh cudi cung khi cé sy bat dong giira hai ngudoi
gan nhin dau.

Két qua thu duoc tap dir liéu da duoc gan nhan thyc thé,
Vi 9 loai thuc thé, bao gdm: Hién phép, Bo luat, Luat, Phap
Iénh, Nghi dinh, Nghi quyét, Quyét dinh, Thong tu, Thong
tu lién tich.

2) Gan nhan méi quan h¢ giira thuc thé van ban A véi
thuc thé van ban B. Sau khi khao sat ngudn dir liéu vin ban
phap quy, chtng t6i xac dinh 6 loai quan hé dugc gan nhan
bao gom can cw, dan chiéu, hét hiéu luc, bi thay thé, duoc
stra d6i hoac bd sung va duoc hudng dan. Thyc thé khdng
c6 quan hé vai thyuc thé van ban dang xét duoc gan nhan la
“none” (duoc coi la loai quan hé tha 7).

Ban déu, hai sinh vién nganh Céng nghé thdng tin thuc
hién viéc gan nhan quan hé doc lap véi nhau. Sau d6, nguoi
géan nhan thir ba I1a cir nhan Luat s& kiém tra lai. Néu ¢ y
kién bat dong giita hai ngudi gan nhan dau thi nguoi thir ba
s& dua ra quyét dinh cudi cing.

Hinh 3 trinh bay vi du mét doan van ban phap quy duoc
géan nhan thuc thé tham chiéu va méi quan hé. Cac cap the
chira thuc thé tham chiéu: théng tu (<TT>,</TT>), nghi
dinh (<NP>,</ND>),...; thuoc tinh “rel” xac dinh loai
quan hé: can ci “CC”, dan chiéu “DaC”,... cua vin ban
dang xem xét véi thuc thé van ban dugc tham chiéu trong
noi dung.

Théng tu sb 96/2004/TT-BTC
10 ndm 2004 cua BO Tai chinh

ngay 13 thang

C&n cit <NP rel="CC"> Nghi dinh sb
60/2003/Nb-CP ngay 6/6/2003 </NP> cua Chinh
pht quy dinh chi tiét va huéng dln thi hanh
Ludt Ngén sach nha nudc, <TT rel="CC">
Théng tu sbé 59/TT-BTC ngay 23/6/2003 </TT>
cia B& Tai chinh huéng didn thyc hién <ND
rel="none"> Nghi dinh sé 60/2003/NP-CP ngay
6/6/2003 </NBP> cua Chinh phi va huéng din
tai Théng tu nay, Chu tich UBND tinh, thanh
phé truc thudc trung uong quy dinh, hudng
di&n cu thé cho phu hop.

Hinh 3. Vé&n ban phap quy dwgc gan nhan quan hé voi
véan ban tham chiéu trong néi dung

Bang | trinh bay chi tiét thong ké sb luong quan hé c6
trong tap dir liéu. Tong cong c6 60.688 quan hé dugc gan
nhén cho 7 loai, trong d6 hai loai quan hé c6 sé lwong nhiéu
nhat Ia “ddn chiéu” (27.502) va “cdn ci¥” (18.377).
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Bang . Théng ké sé luong quan hé trong tap dir liéu

_ ~ SO

STT LOAI QUAN HE NHAN LUONG
1 | Cancir CC | 18.377
2 | Dan chiéu DaC | 27.502
3 | Hét hiéu luc HHL 1.473
4 | Bithay thé BTT 1.751
5 | Puoc sira doi hodc bo sung | DSD 1.359
6 | Puoc huéng dan DHD 368
7 | Khong c6 quan hé none 9.858
Téng 60.688

V. CAC THWC NGHIEM VA KET QUA

A. Thiét Igp thic nghiém
Dit liéu duoc chia ngau nhién thanh 5 phan dé thyc hién
kiém tra chéo. Hiéu nang caa md hinh trich xuat quan hé
dugc do bang:
1) Pg chinh xac (accuracy): s6 quan hé duoc trich xut
chinh x&c trén téng s6 quan hé can duoc trich xuat.

S8 quan hé dwogc trich xuit chinh xac

ace = T6ng s6 quan hé can dwoc trich xuit

2) Dj chinh xdc (precision), dp bao pha (recall) va dé
do F1 cho ting loai quan hé. Lay vi du véi loai quan hé
“can cir”. Gia st A ky hiéu cho tap cac quan hé dugc xac
dinh bai mo hinh, va B ky hiéu cho tap cac quan hé duoc
géan nhan béi nguoi gan nhan, thi @6 chinh xac, 6 bao pha
va do do F1 cho quan hé “can ci” dugc tinh nhu sau (twong
tu cho céc loai quan hé khac):

. |A N B
Precision =
|A]
R l 40 B
ecall =
|B|

va

2 X Precision X Recall
1 =

Precision + Recall
B. Két quda thyc nghiém
Muc dich xay dung cac thuc nghiém:

e Giai quyét bai toan trich xuat quan hé giira cac thuc
thé van ban luat bang cac phuong phap hoc méay
khé&c nhau va so sanh hiéu nang cua cac bo phén
loai.

e So sanh cac phuong phap trich chon théng tin lién
quan dén céc thuc thé dé xay dung dir liéu huén
luyén.

e So sanh cac phuong phap trich chon dic trung dé
xay dung md hinh trich xuit quan hé.

Phan sau s& mé ta cac thuc nghiém va két qua.

1) So s&nh hiéu ndng ciia cac bg phan logi
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Céc thir nghiém déu tién duoc thyc hién nhim so sanh
hiéu nang cua ba bo phan loai Bayes don gian, Cay quyét
dinh (C4.5) va SVM. Véi mdi phuong phép, ching toi thuc
hién céc thir nghiém vai tieng loai déc trung riéng (n-grams
va TF-IDF), va sau d6 thuc nghiém két hop cac dic trung
nay. Dir liéu huan luyén duoc trich xuét tir cc cau c6 chira
thyuc thé tham chiéu da dugc xac dinh (thong tin ngir canh
gan nhét lién quan véi thyc thé).

D06 chinh xac (accuracy, %)

97

96

95

94

93

92

91

90

89

88

87

86
Naive Cayquyét SVM
Bayes dinh

Hinh 4. So sanh céac b6 phéan loai khac nhau

Hinh 4 trinh bay két qua tét nhét thuc nghiém duoc véi
ba bo phén loai dé xuat. Nhin chung, ca ba déu c6 két qua
trich xuat quan hé twong d6i tét, voi do chinh xéac
(accuracy) dat trén 89%. Trong do6, phuong phap SVM cho
két qua tt nhat, c6 do chinh xac dat 95,81%. Phuong phép
Cay quyét dinh dat dugc d6 chinh xac 95,03%. Con phan
loai Bayes don gian c6 do chinh xac kém nhat, dat 89,51%.

Trong céc phan sau, chiing toi s& thuc hién thyc nghiém
st dung bd phan loai tot nhat 1a SVM.

2) So sdnh cdic phwong phdp trich chon thong tin lién
quan thgc thé

Bang Il. Vi du trich chon théng tin lién quan thuc thé

THONG .
NOI DUNG
TIN
Nghi dinh Quy dinh chi tiét thi hanh mét sé
Van ban T T o .
.. . | dieu cua phdp lenh xir Iy vi pham hanh
hién tai 3 R
d chinh nam 2002 va phadp lénh swa doi, bo
ang ¢ oo Do
6t sO dieu cua phdp lénh xir 1y vi
e xét sung mot so diéu cvuap ap lénh xu ly
pham hanh chinh nam 2008 cua Chinh phu
Diéu 39. Hiéu lwc ciia Nghi dinh
Boan . . . .
s Nghi dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tu
véan ban . . : . B
- ngay 01 thang 01 nam 2009 va thay the
chtra .
. | Nghi dinh s6 134/2003/ND-CP ngay 14
thuc thé - . . .k .
tham thang 11 nam 2003 quy dinh chi tiét thi
hid hanh mot s6 diéu ciia Phap lénh Xt 1y vi
chiéu
pham hanh chinh nam 2002.
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Nghi dinh Quy dinh chi tiét thi hanh mot s6
didu cta phap lénh xir 1y vi pham hanh

Thuc thé ‘ i
A chinh nam %OO% va phéap 1énh sta doi, bod
sung mot sO dicu cua phap 1énh xur Iy vi

pham hanh chinh ndm 2008
Thyc thé | Nghi dinh s 134/2003/ND-CP ngay 14

Bk thang 11 nam 2003

Vin ban | Nghi dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir
triedc ngay 01 thang 01 nam 2009 va thay thé
_ | quy dinh chi tiét thi hanh mot s diéu cua
Van ban ]
sau Phap 1énh Xt 1y vi pham hanh chinh nam
2002
Piéu | Diéu 39. Hiéu luc ctia Nghi dinh

Dé trich xuét quan hé gitra thyc thé 1a van ban dang xem
xét véi thuc thé tham chiéu da duoc xac dinh trong noi dung
ctia viin ban, can trich chon mét sé thdng tin lién quan thuc
thé. Thong tin trich chon la thdng tin v& cac thyc thé va cac
thong tin ngit canh xung quanh thyuc thé tham chiéu, bao
gom: thuc thé tham chiéu da xac dinh trong noi dung (goi
1a “thyc thé By”), phan vin ban trong cling cau & phia trudc
thuc thé tham chiéu (goi 1a “van bdn truéc”), phan vin ban
trong cling cau ¢ phia sau thyc thé tham chiéu (goi la “van
ban sau™), tén cua thyc thé vin ban dang xem xét (goi la
“thyc thé A”), va tén diéu khoan (néu c6) cua doan vin ban
chua thuc thé tham chiéu da dugc xac dinh trong noi dung
van ban dang xem xét (goi la “@iéu”). Bang 11 trinh bay vi
du vé cac thong tin dugc trich chon trong mot doan van ban
luat cd chua thuc thé tham chiéu, thuoc Nghi dinh “Quy
dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu cua phép Iénh X 1y vi
pham hanh chinh ndam 2002 va phdp lénh siza doi, bé sung
mét so dieu cua phap Iénh xir Iy vi pham hanh chink nam
2008 cua Chinh phu”.

Chung t6i d& xuét ba phuong phap trich chon théng tin
lién quan thyc thé duoc sir dung dé xay dung dir liéu huan
luyén, twong ing dugc thuc hién trong 3 thir nghiém sau:

e Tha# nghigm 1: Trich chon thdng tin ngit canh gan
nhat véi thuc thé tham chiéu da duoc xac dinh trong
noi dung cua van ban, 12 phan noi dung phia truéc
va phia sau tham chiéu d6 trong cing cu.

e Thirnghiém 2: Trich chon thong tin vé hai thuc thé,
1a tham chiéu dugc dé cap va tén cua thuc thé vin
ban phap quy; va théng tin ngir canh gan nhit véi
thuc thé tham chiéu da duoc xac dinh trong noi
dung ctia van ban, 1a phan ni dung phia trudc va
phia sau tham chiéu d6 trong cling cau.

e Thanghiém 3: Trich chon thong tin vé hai thuc thé,
la tham chiéu dugc dé cap va tén cua thuc thé vin
ban phéap quy; théng tin ngir canh gan nhét vai thuc
thé tham chiéu da dwoc xac dinh trong noi dung cua
van ban, 1a phan ngi dung phia trudc va phia sau
tham chiéu d6 trong cing cau; va théng tin ngir
canh xa hon c6 lién quan dén thuc thé tham chiéu
da duoc xac dinh trong noi dung cua van ban, la tén
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diéu khoan (néu c6) ctia doan van ban chira thuc thé
tham chiéu do.

Bang 11 trinh bay tdm tét cac phuong phap trich chon
thong tin lién quan thyc thé.

Bang lll. Cac phwong phap trich chon théng tin lién quan
thuc thé
N(I:I[éM PHUONG PHAP TRICH CHON

1 Vin ban trudc + Van ban sau

’ Vin ban trude + Thue thé By + Vin ban sau
+ Thuc the A
Piéu + Van ban trude + Thuc thé By + Van

3 ban sau + Thuc thé A

Dé so séanh két qua gitra cac phwong phéap trich chon
thong tin lién quan thyuc thé, ching tdi chi sir dung mot loai
dic trung don gian la n-grams. Mé hinh huén luyén st dung
SVM tuyén tinh vé6i cac tham sé mé hinh duoc tinh chinh
dua trén ham gridsearch (dung thu vién sklearn cua
Python).

Bang 1V trinh bay két qua trich xuit quan hé véi cac
phuong phap trich chon thong tin lién quan thuc thé khac
nhau. Hiéu nang duoc do bang d6 do F1 cho ting loai quan
hé.

Béng IV. Két qua trich xuét quan hé voi cac phuong
phap trich chon théng tin lién quan thuc thé (tinh theo
% d6 do Fi)

QUAN HE T.flfr T.l:fr T.lifr
nghiém 1 | nghiém 2 nghiém 3

cC 99,05 99,02 99,05
DaC 95,06 95,90 96,13
HHL 76,75 82,23 82,56
BTT 80,77 83,19 83,46
DSD 89,27 89,07 88,62
DHD 65,47 66,51 68,73
none 89,28 90,24 91,07
Trung binh 94,16 94,90 95,16

Két qua trong Bang IV cho thiy do chinh xéac cua trich
Xuét cho tirng loai quan hé tuong ddi cao. Két qua tbt nhit
v6i hau hét cac quan hé déu dat trén 82% tinh theo do do
F1, trir trudng hop quan hé “duwoc huéng dan” (DHD) dat
68,73%. Mot trong nhitng ly do la quan hé DHD ¢4 tan sé
Xuét hién rat it (va it hon nhiéu so véi cac loai quan hé khac)
trong tap dir liéu, chi c6 368 lan (trén tong s6 60.688 quan
hé, xem Bang 1). Biéu nay dan dén thiéu dir liéu hoc cho
md hinh hoc may, tir @6 1am giam do chinh xac cua dy doan.
Hai loai quan hé “cdn ci#” va “dan chiéu” cho két qua cao
nhét, 1an luot 12 99,05% va 96,13% (tinh theo do do Fi).
Hai loai quan hé nay c6 tan s xuét hién nhiéu nhét trong
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tap dit liéu, twong ing 12 18.377 1an (cdn cir) va 27.502 (ddn
chiéu).

V& két qua ciia ba phuong phap trich chon thong tin lién
quan thuc thé dwoc sir dung dé xay dyng dir liéu huan
luyén, phuong phap thtr ba sir dung thdng tin vé hai thuc
thé (tham chiéu dugc d& cap va tén cua thuc thé vin ban
phép quy), phan ngi dung phia trudc va phia sau thyuc thé
tham chiéu (d3 dugc xac dinh) trong cling cau, va tén diéu
khoan ciia doan van ban chira thuc thé tham chiéu, dat dugc
d6 chinh xac cao nhat so v&i hai phuwong phap con lai. Két
qua tinh trung binh theo d6 do F1, phuong phap thir nhat
dat dugc 94,16%, phuong phap thtr hai dat 94,90%, va
phuong phép thir ba dat 95,33%. Cu thé, phuong phép thir
ba c6 6 (trén tong s6 7) loai quan hé c6 két qua trich xuét
chinh xac t6t hon hai phuong phap con lai. Pac biét,
phuong phap phuong phap thir ba c6 hiéu qua trich xuét tot
hon han véi cac quan hé ¢6 sé mau it trong tap dir liéu, nhu
HHL tang 5.81%, DHD tang 3,26%, hay BTT ting 2,69%
(tinh theo d6 do F1), s0 véi phuong phép thir nhat chi dya
trén thong tin phan noi dung phia trude va phia sau thyc thé
tham chiéu trong cting cau.

3) So sanh cdc phwong phdp trich chon dac trung

Pé thuc nghiém voi cac phuong phap trich chon dic
trung khac nhau, chiing t6i sir dung phuwong phap hoc may
SVM véi dir liéu huan luyén duoc xay dung theo phuong
phép trich chon thdng tin lién quan thyc thé thir ba trong
phan mo ta trén (phan 2). Phuong phap nay sir dung théng
tin vé hai thuc thé, 1a tham chiéu duoc dé cap va tén cua
thuc thé vin ban phap quy; thdng tin ngir canh gan nhét voi
thuc thé tham chiéu da dugc x4c dinh trong noi dung cua
vin ban, 1a phan noi dung phia trudc va phia sau tham chiéu
d6 trong cung cdu; va thdng tin nglr canh xa hon ¢6 lién
quan dén thyc thé tham chiéu da duogc xéac dinh trong noi
dung cua vin ban, 1a tén diéu khoan (néu c6) cua doan vin
ban chira thyc thé d6. Chiing toi dé xuat hai phuong phap
trich chon dac trung cho cac thir nghiém, d6 la dac trung n-
grams, va két hop dic trung n-grams véi dic trung TF-IDF.
MJdi loai vin ban phap quy thudng ¢ tir khoa riéng, vi du
van ban la Nghi dinh, Luat, Thong tu,... Do vay, Viéc st
dung dic trung thé hién muirc 6 quan trong cua tir trong vin
ban, nhu TF-IDF, s& lam ting kha nang trich xuat théng tin
tir van ban luat.

Bang V trinh bay két qua thyc nghiém véi cac phuong
phép trich chon dic trung da dé xuat. Két qua trich xuat
duoc do trén tung quan hé theo dg chinh xac (precision),
dé bao phu (recall) va do do Fi.

Bang V. Két qua trich xuat quan hé véi cac phurong phap
trich chon déac trung

QUAN n-grams + TF-IDF n-grams
HE Pre. Rec. F1 (F1)
cC 99,70 | 98,50 99,10 99,05
DaC 94,36 | 98,57 96,42 96,13

HHL 89,16 | 78,68 83,28 82,56
BTT 96,29 | 76,96 85,46 83,46
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DSD 91,85 | 86,31 88,94 88,62
DHD 93,37 | 54,94 68,87 68,73
none 93,35 | 90,98 92,15 91,07
Trung

N 95,68 | 95,67 95,57 95,16
binh

C6 thé thiy, viéc két hop dic trung n-grams va TF-IDF
cho két qua trich xuat quan hé giita cac thuc thé vian ban
luat tot hon khi chi sir dung dic trung n-grams. Tinh trung
binh, phuong phap két hop dic trung n-grams va TF-IDF
dat dugc @6 chinh xac (precision) 1a 95,68%, d6 bao phu
(recall) 14 95,67% va d6 do F1 la 95,57%. So véGi phuong
phap trich chon dac trung chi sir dung n-grams, phuong
phép két hop dac trung n-grams va TF-IDF dat két qua cao
hon 0,41% tinh theo do do F.

C. Phan tich Idi

Cac 16i duoc chia thanh hai loai, d6 1a FP (dwong tinh
gia) va FN (am tinh gia). L&i FP dé cap téi viec mot moi
quan hé kh&c bi nhan nham thanh maot guan hé dang quan
tam, con 16i FN dé cap dén viéc mot quan hé dang quan tam
bi nhan nham thanh mot quan hé khac. Dé phan tich 13i,
Bang VI duoc xay dung vai thong ké vé cac gia tri cua ti 1¢
FP (FPR) va ti I& FN (FNR), trong Gng dai dién cho ti 18
nhan nham va ti 1& bo s6t cua cac loai quan hé duoc trich
XUt, va cac 13i chinh twong ung (c4c quan hé 1a nguyén
nhan gay ra 15i chinh). Ti I& bo sot tra loi dugc cho cau hoi
la cac quan hé trong cac cau du doan sau thuong bi gan
nham thanh cac loai nhan nao. Do trong Bang VI, FNR kha
thip nén ching ta tap trung phan tich cho FPR. Nghia la tra
161 cho céu hoi 1a loai nhan nao thudong dugc gan cho cac
quan hé trong cac cau du doan sai.

Bang VI. Phaén tich I6i trich xuét quan hé

QUAN | F: FPR FNR Cic 16
HE (%) (%) (%) chinh
CcC 99,10 1,44 0,39 DaC, none
DaC 96,42 1,28 5,63 none, HHL
HHL 83,28 | 25,67 5,00 DaC, BTT
BTT 85,46 | 14,38 3,59 None
DSD | 88,94 | 8,86 6,33 None
DHD 68,87 | 42,25 141 DaC
none 92,15 8,67 5,91 DaC, CC

Déi voi hau hét cac dy doan sai kiéu FP, mé hinh khong
thé nhan ra cac quan hé CC, DaC va none, xuat hién nhiéu
nhét trong tap dit liéu voi lan luot 14 27.502, 18.377 va
9.858 lan. C4c quan hé nay bi nhan nham tao nén 3 gié tri
FPR cao nhit trong bang, cho 3 nhan 1a DHD, HHL, BTT,
kéo theo d6 chinh x&c trung binh caa md hinh bi giam
xudng kha nhiéu. Cu thé, quan h¢ DaC gay ra anh huong
I6n téi quan hé DHD, khién cho sé 13i sai FP c6 ti I8 1én t6i
42,25%. Thyc té s6 16i nhan nham thanh DHD la khéng
nhiéu nhung nghiém trong do s6 mau quan hé DHD it hon
rat nhidu so véi cac quan hé khac. Twong tu, DaC ciing bi
nhan nhiam sang HHL va ciing gy ra ti 18 15i sai FP cao.
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Quan hé BTT ciing c6 ti I¢ 16i FP cao do none bi nhan nham
thanh BTT. none ciing bi nhan nham thanh DSD kha nhiéu,
con DaC va CC lai bi nhan nhdm thanh none.

Théng ké trén bang ciing phan 4nh dung d6 kho trong
viéc phan biét cia 3 quan hé c6 sé lwong mau Ién nhat 1a
CC, DaC vanone. CC chi c6 ti 1& bo sot (FNR) bang 0,39%,
trong khi DaC va none déu trén 5%.

Nhu vy, dé lam ting d6 chinh x4c cia mé hinh trich
Xuét quan hé thi can phai xay dyng cac dic trung phén biét
rd cac quan hé hién co, trong d6 can tap trung nhiéu nhat
vao cac quan hé DaC v6i DHD va HHL; BTT va HHL; va
none véi DaC, CC, BTT (xem Bang VI1). Khao sat cu thé
cac cAu co 16i sai dang FP vi nhan nham tir cac quan hé
DaC, BTT cho thay, nhiéu cau bi nhan nham do trong cu
c6 mot sé céc tir hay thay trong dic trung dai dién cho quan
hé gay nén sy nham 1an. Vi du nhu trong hai truong hop
sau:

e Truong hop 1: “Piéu 2. Péi cac cum tir "B Ngi vu"
quy dinh tai Ngh; dinh sé 51/CP ngay 10 thang 5
nam 1997 cua Chinh pha thanh cum tir " B Cong
an " .” chira tir “quy dinh tai” d& gdy nham tir DSD
sang DaC.

e Truong hop 2: “2. Ké tir ngay Théng ti nay c6 hiéu
luec thi hanh, cde quy dinh vé cap Gidy phép, té chitc
va hoat dong tai Thong tr s6 02/2008/TT-NHNN
ngay 02/4/2008 cua Thong déc Ngan hang Nha
nuwée hwéng dan thwc hién Nghi dinh so
28/2005/ND-CP ngay 09/3/2005 cua Chinh phui vé
t6 chirc va hogt déng cua té chire tai chinh quy md
nho tgi Viéet Nam va Nghi dinh sé 165/2007/ND-CP
ngay 15/11/2007 cua Chinh phu sira déi, bé sung,
bai b mét s diéu cua Nghi dinh s6 28/2005/NP-
CP ngay 09/3/2005 cuia Chinh phu vé té chirc va
hoat déng cua té chic tai chinh quy md nhé tai Vit
Nam hét hiéu lyc thi hanh . gdy nhdm tir HHL thanh
BTT.

VI. KET LUAN

Bai bao da trinh bay mét nghién ctu thuc nghiém vé bai
toan trich xuit quan hé giira céc thuc thé la tham chiéu vi
thuc thé 1a van ban phap quy hién tai dang xem xét. Phuong
phap dé xuat sir dung SVM va céc ddc trung duoc trich
chon dua trén su két hop cua cac thong tin vé cac thyuc thé
cung cac thdng tin ngir canh lién quan giup lam ting d6
chinh xéc trich xuat quan hé. Cac thuc nghiém duoc hanh
trén tap dir liéu hon 5000 vin ban phép quy Viét Nam, véi
céc thuc thé va mdi quan hé giira cac thuc thé dwoc gan
nhan thi cong. Két qua thuc nghiém cho thay phuong phép
dé xuét c6 do chinh xéac kha quan, véi hau hét cac quan hé
déu dat trén 83% tinh theo do do F1. Trong do, hiu hét cac
quan hé c6 tan s6 xuat hién cang nhiéu trong tap di liéu thi
dat @6 chinh xac cang cao, va ngugc lai.

Trong thoi gian tai, chdng téi du dinh nghién cau giai
quyét bai toan nay dua trén cac ky thuat hoc sau tng dung
cho cac bai todn co tap dir liéu nho. Pay 1a mét hudng
nghién cau tha vi, haa hen véi kha nang tang tinh hiéu qua
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cho viéc trich xuat cac quan hé giita cac thuc thé tham chiéu
vGi van ban phap quy.

LOI CAM ON

Nghién ctru sinh dugc hd tro bai chwong trinh hoc bong
dao tao tién si trong nuéc cua Quy DS méi sang tao
Vingroup, ma s VINIF.2019.TS.65.
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REFERENCE RELATIONS CLASSIFICATION IN
LEGAL DOCUMENTS

Abstract: Identifying reference relations in legal
documents is an important step in automated legal
document processing systems. Using reference relations
helps users to conveniently search, consult, analyze, or
query the content of legal documents. This is the problem
of extracting and classifying relations between entities, in
which one entity is the reference mentioned in the text and
the other is the legal document under consideration. The
proposed approach to solving this problem is to use
supervised machine learning, which is a popular method
and achieves high accuracy in relation extraction works.
For feature extraction, contextual information related to
the entities is proposed to use in combination with entity
information in order to improve relation extraction
accuracy. We also introduces an annotated dataset of 5031
legal documents extracted from Vietnam’s legal document
portal in which entities and relations among entities are
labelled. Experiments are conducted on this dataset with
three machine learning algorithms including Naive Bayes,
Decision Tree (C4.5) and SVM, yielding positive results
with Fi-score of 95.57% (SVM).

Keywords: relation extraction, legal document,
reference, supervised learning.
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