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Tém tit: Cic giao thirc dinh tuyén da duong
thuong duge ap dung trong cic mang cam bién
khong day (Wireless Sensor Network - WSN) dé
cai thién hiéu nang mang va cling dam bao viéc
truyen thong tin cdy hon, giup mang co kha nang
chiu 15i t6t hon. Bai bao khao sat mot sb glao thirc
dinh tuyén da duong trong mang cam bién khong
day; cho théy nhiing loi ich, hoat dong cua chiing;
phan loai cac giao thirc dinh tuyén da duong va dé
xuét xay dung giao thirc dinh tuyén da duong dinh
huéng da su kién trong mang cam bién khong day.

Tir khéa: dinh tuyén da duong, mang cam bién
khong day, da su kién.

I. GIOI THIEU CHUNG

Mang cam bién khong day (WSN) di va dang 1a
linh vuc nghién ciru thu hat dugc nhidu su quan
tdm trong nhitng nim gan day [1]. Nhimng cong
nghé khong day va vi co dién tot (MEMS) da cho
phép trién khai nhiéu tng dung WSN trong linh
vuc quan sy, giao thong, y té, moi truong, suc
khde, cong nong nghiép... va trong h¢ sinh thai loT
thi cam bién khong day 1a thanh phan thiét yéu.
Nhitng dic diém riéng biét cia mang cam bién nhu
s6 lugng cam bién 16n; dung lugng, kha nang xir Iy
va nang lugng han ché; hinh trang mang (topology)
thudng xuyén thay doi két hop véi nhitng yéu cau
hiéu ning da dang cua nhiéu loai img dung khac
nhau dd dat ra nhidu thach thirc trong viéc xdy
dung cac giao thirc truyén thong cho mang, dic
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biét 1a giao thirc dinh tuyén [2, 3]. Hau hét cac giao
thire dinh tuyén trong WSN dugc thiét ké theo giai
phép don dudng, khi d6 nit ngudn s& lya chon mot
ducmg théa man yéu cau h1eu nang cua Ung dung
dé chuyén luu luong vé nit gdc.

Mac du viéc tim don duong co thé thuc hién don
gian v6i do phirc tap tinh toan thip va st dung it
tai nguyén mang song no lai c6 nhuoc diém 14 khi
mang c6 sy thay d6i (nat hay lién két bi sy c6) thi
lai khong dép tmg nhanh va xét vé téng thé thi lai
lam giam thong lugng mang ti da c6 thé dat dugc.
Vi vay, nhiéu giao thic dinh tuyén da duong da
duoc nghién ciru va phat trién dé khic phuc nhimng
nhuoc diém trén [4].

Tuy nhién, nhimg dic diém cd hitu ciia mang cam
bién (nhu giéi han vé ning lwong, ning luc luu
trit va xtr 1y thong tin; duong truyén vo tuyén cy
ly ngin dé& bi phading va xuyén nhidu...) lai dit ra
nhiéu thach thirc véi viée thiét ké giao thirc dinh
tuyén da duong. Thém vao do, voi mang cam bién
da su kién thi s& c6 nhiéu kiéu sy kién c6 yéu cau
chat luong truyén thong khac nhau nhu do tr&, tc
d6, do tin cay, d6 wu tién... [3, 6, 7]. Vay néu chon
dinh tuyén 1a giai phap dép tmg yéu cau nay thi
can co su linh hoat trong viéc lya chon ti€u chi
dinh tuyén da duong tmg véi timg loai su kién.
Cho dén nay méi c6 nghién ctru ing dung dinh
tuyén da duong dé giai quyét yéu ciu vé hai loai su
kién quan trong va khong quan trong [7], chua c6
nghlen ctru vé dinh tuyén da duong nao giai quyet
yéu cau cho nhiéu hon hai loai su kién véi yéu cau
truyén thong khac nhau.
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Il. DINH TUYEN DA DUONG TRONG WSN
A. Loi ich ciia dinh tuyén da dwong trong WSN

K¥ thuat dinh tuyén da dudng cho thiy tinh hiéu
qua trong viéc cai thién hiéu nang mang cam bién
khong day, ky thudt nay gitip tim ra nhiing con
dudng thay thé gitra ngudn tin va diém thu thap
thong tin dé vuot qua nhitng han ché ciia mang cam
bién khong ddy WSN nhu gidi han vé ning luong,
nang lyc luu trlt va xir 1y thong tin (Bang ).

Bang I. Nhing lgi ich cta dinh tuyén
da dudng trong WSN

Y tudng ban dau cla viéc sir dung gidi phap
dinh tuyén da dudng trong WSN la dé thay
thé dudng di ctia théng tin trong mang trong
trudng hgp dudng truyén bi I16i (nat hodc lién
két bi 16i) va dé viéc truyén dt liéu dugc tin cay

Tin cay
va kh | 18-
"&']9 Cac tuyén dudng co thé dugc sir dung song
C’h_'" hanh dé tang tinh tin cay cho mang:
0i
- C6 thé truyén cac bén sao cla goi tin qua
nhiéu dudng khac nhau.
- C6 thé sir dung ma khéa dé tang tinh tin cay
cho viéc truyén tin trén mang.
Viéc dan trdi luu lugng trén nhiéu tuyén dudng
Gidm |dé can bang tai sé lam gidm nghén trén mot
nghén, | vai lién két, dac biét véi mét vai iing dung cdm
tdng |bién c6 luu luong I6n va tranh su xuat hién cac
théi |nut nghén cé chai, ddng thai c6 thé lam gia
gian |tang thdi gian s6ng ctia mang do nang lugng
séng |cho chuyén tiép théng tin dugc dan trai trén

nhiéu tuyén dudng.

H® trg chat luong dich vu (QoS) théng qua cac
théng s6 nhu théng lugng, tré dau cudi, ty lé
truyén d{ liéu thanh coéng la nhitng muc tiéu
quan trong trong viéc thiét ké cac giao thuc
dinh tuyén da dudng cho nhiéu loai mang
khac nhau.

- Téng hagp théng lugng: Tach dit liéu di téi
Cdi |cung dich trén nhiéu dong dir liéu khac nhau
thién |trong khi mdi dong dugc dinh tuyén trén mot
QoS |tuyén dudng riéng sau dé hgp lai thanh théng
lugng hiéu dung. Chién lugc nay rat c6 Igi khi
ma nut ¢ nhiéu lién két c6 bang théng thap
song lai yéu cau gui dit liéu véi téc do I6n hon
50 véi kha nang ctia méi lién két riéng biét.
- Tré dugc gidm thiéu trong dinh tuyén da
dudng vi cac tuyén du phong dugc xac dinh
ngay trong qua trinh kham pha tuyén.
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B. Céc hoat dong ciia giao thire dinh tuyén da dwong
trong WSN

C6 ba hoat dong co ban trong dinh tuyén da duong
1a kham pha tuyén, phan bd luu luong va duy tri
tuyén [4] (Bang II).

Béang Il. Cdc hoat déng trong giao thiic dinh
tuyén da duong trong WSN

Vi truyén dit liéu trong WSN thudng dugc
thuc hién qua ky thuat chuyén ti€p dir liéu
da chang nén chiic nang chinh caa tién trinh
kham pha tuyén la xac dinh tap cac nat trung
gian can chon dé tao ra mét vai tuyén dudng
tUr nGt nguodn téi nudt thu thap thong tin.

C6 ba loai tuyén dudng hay dugc xét dua trén
su giao nhau: (a) Buong khéng cé nut giao
3 nhau; (b) Budng khong cé chdng giao nhau
Khdm |\ () Budng c6 ching giao nhau.
phd
tuyén

@%@ ®

(©)

Viéc phan b6 luu lugng trong dinh tuyén da
dudng can dugc téi uu thong qua diéu khién
luéng.

-S6 lugng dudng: C6 thé st dung mot dudng
va cac dudng khac dung dé du phong hodc
c6 thé sit dung da dudng theo ki€u quay
vong, mbi thai diém chi cé mét dudng truyén
tin hodc da dudng truyén tin cuing thai diém.

Phédn
bé luu
luong

- Phan b6 luu lugng: Chién lugc phéan bé luu
lugng dugc dung dé gidi quyét cach phan
b6 dir liéu cho nhiéu dudng, cé thé chia déu
hoac chia theo ti I& nhat dinh.

Trong dinh tuyén da dudng, viéc kham pha
tuyén dudng dé duy tri viéc truyén dit liéu co
thé duoc thuc hién khi mét trong cac tuyén
bi 16i, khi tat ca cac tuyén déu 16i hoac khi
mot s6 lugng nhat dinh tuyén bi 16i.

Duy tri
tuyén

lll. PHAN LOAI GIAO THU'C BINH TUYEN
DA DUONG

V&i mang cam bién thu thap thong tin dinh ky thi
mang thuong dugc phan cum va duong di thuong
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duoc thiét 18p qua cac nut chu cym tdi tram géc
(sink), véi mang cam bién theo sy kién thi dudng
di bat ngudn tir nat cam bién qua cac nut trung gian
vé tram géc. Dua trén co cdu chon da duong va
phan b luu lugng trong mang co thé chia cac giao
thirc dinh tuyén da duong trong WSN thanh bén
loai 1a dinh tuyén thay thé, dinh tuyén can bang
tai, dinh tuyén hiéu qua nang luong va dinh tuyén
truyén dr ligu tin cdy (Hinh 1) (hiéu chinh tur [4,
8]). Ngoai ra, cic nha nghién ciru con dé xudt mot
s6 giao thirc dinh tuyén da dudng c6 tinh chat két
hop cua céc loai dinh tuyén nay.

A. Dinh tuyén thay thé

Pinh tuyén da dwong trong WSN

Dinh tuyén thay thé
- Directed
Diffusion
- Braided . £
Multipath Routing D;n{h tuyen
Ve - : 4 két hop
Dinh tuyén cian bang tai
{58
- Nhan biét ning
Pinh \_ lugng can bang tai
wyen  Dinh tuyén higu qua Gigo thir
song ning lwgng dinh tuyén
4 - MR2 c4n bang
- EECA tai thich
\_- LIEMRO nghi cho
- - WSN dinh
Ginh tuyen truyéen dh hudng dich
liéu tin ciy '
-,/ - RelnForm
- H-SPREAD
- Pinh tuyén
da duong N t6i 1
- MMSPEED
- DCHT

ok

Hinh 1. Phan logi giao thiic dinh tuyén
da dudng trong WSN

Tuyén thay thé duoc su dung thay cho tuyén duong
chinh khi gap sy c¢b. Pinh tuyén kiéu nay chi cho
mot tuyen duong hoat dong & mot thoi diém. Pinh
tuyén thay thé giup mang c6 thé chap nhéan tuyén
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16i va giam tan suat dinh tuyén trong tién trinh
phuc hoi sau 10i [4].

. Dzrected Dzﬂuszon Cung cap co cu cho tram
goc giri yéu ciu vé thong tin can quan tim theo
kiéu tran Iyt t&i cac cam bién dé cac nit trung
gian thiét 1ap dudng gii dit liéu can quan tim
doc theo tuyén vé tram gdc [9].

« DPinh tuyén da dwong cé giao nhau (Braided
Multipath Routing): la giao thuc dmh tuyén
da dudng cai tién dé cung cip tuyén duong
chiu dugc 16i cho mang cam bién khong day.
Giao thtc nay su dung giai phap twong tu nhu
Directed Diffusion dé tao mot sb tuyén dudng
giao nhau mot phan [10]

* REAR (Pinh tuyén nhdn thirc nang lwong va tin
cdy): Xem xét ning lugng con lai cia mdi cam
bién khi thiét 1ap cac duong dinh tuyén va hd
trg giao thirc da duong dé truyén dir lidu tin cay.
REAR con cho phép mdi nit cam bién xac nhan
viéc truyén tin thanh cong t6i nut khac bang
viée truyén goi phan hoi DATA-ACK [11].

B. Pinh tuyén cdn bang tdi

Muc dich chinh cta can bang tai 1a st dung tai
nguyén mang sin c6 dé t6i thiéu nguy co nghén
Iuu lwgng. Khi mot lién két bi qua tai va gay nghén,
giao thirc dinh tuyén da dudng c6 thé duoc chon dé
chuyen luu lugng qua nhitng tuyen duong thay thé
dé 1am giam ganh nang ctia tuyén dudng bi nghén.
Co thé thuc hién can bang tai qua viéc dan luu
lugng 1én nhidu tuyén dé lam giam nghén va hién
tugng that nat c6 chai [8].

« M-MPR (DPinh tuyén da dudng dang ludi):
Dinh tuyén da dwong khong giao nhau, cai
thién hiéu qua vé& luu luong biang cach phan
tai luu lwong 1én nhiéu tuyén thay vi chi trén
mot tuyén. M-MPR c6 hai hoat dong: (1) Phia
ngudn phan tich doc 1ap va chuyén tiép goi mot
cach Iya chon trén nhidu tuyén khac nhau; (2)
Nhan rong dir li€u dya trén viéc phat déng thoi
cac gbi sao chép qua nhidu tuyén khac nhau.
Khi tai thiét 1ap tuyén, thong tin vé vi tri nut va
nang lugng con lai dugc trao ddi [12].

« Giao thirc dinh tuyén da duong nhan thirc ning
lugng can bang tai: St dung co cau dinh tuyén
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da duong cd nhéan thitic nang lugng va lya chon
tuyén can bang tai dya trén mé hinh truyén
thong bau cu-phan héi. Cac tuyén da dudng
tr mdi cam bién vé tram géc duoc tao ra khi
truyén tran lut ban tin bau ctr. Viéc lua chon
duong co thé 1a ngﬁu nhién hoac dua trén viéc
st dung nang lugng cua cac nat 1an can. Pinh
tuyén da duong xay dung nén mot ciu triic ludi
cho viéc phan hi dit liéu, nd lam giam nghén,
phan phdi nang lugng sir dung déu hon va cai
thién viéc truyén tin cay dir liéu [13].

C. Pinh tuyén hiéu qua nang lwong

Mot trong nhitng muyc tiéu cia giao thirc dinh tuyén
hi€u qua nang luong la Iya chon duong tdt nhét
dé téng nang luong tiéu thy ctia mang duoc giam
thiéu. Pinh tuyén ning lugng tdi thiéu co nhugc
diém 1a cac nGt s& tiéu thy nang luong rat khac
nhau, nhiing niit trén tuyén duong ning luong tdi
thiéu s& nhanh chong can kiét nang luong trong khi
cac nut khac thi khong mat nang lugng 1a may va
diéu nay s& dan dén viéc mot sé nat bi chét som.
Mot muc tiéu khac cta dinh tuyén hiéu qua ning
luong 1a dé ti da thoi gian séng (1a khoang thoi
gian tir khi hé thong bét diu hoat dong dén khi mot
nat hét nang lugng hodc dén khi mot sb luong nut
nhét dinh bi hét nang luong hoac dén khi mang bi
chia cit - mot phan mang khong truyén duoc dir
lidu vé diém thu). Dinh tuyén hiéu qua ning luong
rat coi trong viéc nhén thirc ning luong dé tranh
nhitng niit ¢c6 nang lugng con lai thip va tim ra
nhirng nat ¢6 ning lugng cao hon dé chuyén tiép
thong tin hi€u qua [4].

« MR2 (Pinh tuyén t6i da vé tuyén da dwong
khong giao nhau): Muc ti€u chinh cua giao
thirc dinh tuyén nay 1 cung cap bang thong
can thiét cho nhitng tmg dung da phuong tién
qua cac tuyén duong khong nhidu (tach biét vo
tuyén) trong khi van kéo dai thoi gian séng cta
mang. Pé dat duoc ca hai muc tiéu nay, chi
mot tuyén duong duoc tao ra cho mot phién
truyén thong cu thé, cac duong bd sung chi
duogc hinh thanh khi ¢ yéu céu, cu thé 1a trong
truong hop nghén hoac thiéu bang thong. Khi
mot duong da duoc chon thi toan bd cac nut
gy nhiéu s& budc phdi ¢ trang thai thy dong
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(nat @6 s& khong tham gia vao tién trinh chon
duong va c6 thé chuyén sang trang thai ngi
hodc rdi), nhu vay n6 sé& khong gy nhiéu cho
duong dinh tuyén da chon va tiét kiém duoc
nang lugng cho mang [14].

« EECA (Gidi thudt dinh tuyén hiéu qud ndng
lwong va da dwong khong giao nhau co nhdn
biét va cham): Sir dung dic tinh quang ba tu
nhién cia truyén thong khong day dé tranh va
cham giita hai tuyén ma khong phai thém tiéu
dé. Thém vao d6, giao thirc nay gidi han viéc
gui tran lut ban tin trong qua trinh kham pha
tuyén va diéu chinh cong suit phat cua niit voi
su hd tro cua thong tin vé vi tri [15].

* LIEMRO (Giao thirc dinh tuyén da dwong hiéu
qua nang leong cé xen nhiéu thap): Pugc thlet
ké dé cai thién ty 1¢ truyén goi, thoi glan song
va tré thong qua viéc kham phéd nhiéu dudng
khong g1a0 nhau, t01 thiéu hoa xen nhiéu giita
nut nguodn va tram goc Ngoai ra LIEMRO con
c6 giai thuat can bang tai dé phan phdi luu
lwong nat ngudn 1én nhidu duong dwa trén chét
luong twong quan cua mdi duong. Cac duong
moé thém chi dugc thiét 1ap néu n6 khong lam
giam ti 1¢ nhan dir liéu ¢ tram gdc [16].

D. Dinh tuyén truyén dit liéu tin cdy

Céc tuyén duong co thé duoc ding dong thoi dé
gri nhiéu ban sao dir liéu trén cac tuyén duong
khéc nhau nhim cai thién d6 tin cdy, mién 1a con
mot trong nhiéu dudng khong bi 15i thi dich s&
van nhan duoc dir liéu. Dé tang ti 1€ truyén dir liéu
thanh cong, dit liéu sao chép duoc truyén di va toi
dich trén nhiéu duong khac nhau [4].

* RelnForm (Chuyén tiép thong tin tin cay s
dung da dwong): Trong co cau nay, nhiéu ban
sao cua cung mot goéi dugc truyen trén céc
tuyén lia chon ngu nhién. Gia sir 1a goi dugc
dinh hudng téi tram gbc va mdi nut déu biét
khoang cach t6i tram gdc ciing nhu khoang
cach cua tit ca cac nut 1an can. Viéc nhan goi
c6 thé thyuc hién & nat nguf")n hodc cling c6 thé
thue hién & cac nat trung gian. Mot nut trung
gian c6 hai lya chon: Sé luong ban sao dugc
tao ra va nhitng ntt tiép theo nao sé dugc chon
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dé chuyén tiép géi tin vé tram gdc. Thudng thi
uu tién chon gan tram gdc hon, néu khong thi
viéc chon sé& la ngau nhién. Viéc nay giup phan
tai qua nhiéu nat va tranh viéc nat trén tuyén
“tot” hon s& nhanh chong bi can ki€t nang
luong [17].

Pinh tuyén da dwong N téi 1 (N-to-1): Giao
thire nay tim ddng thoi cac dudng khong giao
nhau giita nat ngudn va tram gdc trong tién
trinh khdm pha tuyén, da duong s dung dé
phéan phéi luu lugng va cai thién tinh tin cdy, an
toan cua dit liéu truyén di bang cach di qua cay
dinh tuyén. Tuy nhién, giao thuc dinh tuyén
nay khong tinh dén mirc ning luong ciia nat
trong pha tao tuyén dudng [18].

H-SPREAD phat trién tir giao thirc N-to-1,
viéc truyén phén tan dit liéu dau cudi két hop
v6i chia sé bi mat 1am tang tinh tin cdy cua dir
lidu. Két qua 1a hiéu ning tin cdy cua giao thirc

ung dugc yéu cau chét luong dich vu [21].

EQSR (Giao thic dinh tuyén da dudong nhan
thire chét luong dich vu va hi€u qua ning
luong): toi da thoi gian séng bang viéc can
bang ning lwong tiéu thy trén nhiéu nut, sir
dung khai niém phan biét dich vu dé cho phép
lvu luwgng 16n, quan trong t6i tram gdc trong
thoi han chdp nhan, giam tré dau cudi thong
qua viéc trai luu lugng 1én nhidu duong va ting
thong lugng qua viéc dua thém dir li€u du thira.
EQSR sir dung muc nang luong con lai, kich
thude bd dém nut va SNR (ty 1€ tin higu trén
nhidu) dé du doan ching tot nhat trong pha tim
da duong. Ngoai ra, EQSR con xét tinh tin cay,
thoi gian va nang lwong dé lwa chon nut 1an cén
ti wu cho chuyén tiép dir liéu. Pé chuyén tiép
dir lidu tin cay, giao thirc ndy xem xét chuyén
tiép trén da duong v6i chit lugng lién két t6i
uu [22].

ndy cho phép duy tri ty 1¢ gui tin kha tét khi g Binh tuyén két hop
dudng truyén hodc nit gap 16i [19].

« MMSPEED (Giao thirc dinh tuyén da dwong
da toc do dam bao QoS trong mang cam bién
khong day): Viéc dam bao QoS ¢ day la dam

Mot sb giao thuc dinh tuyén duoc dé xuét dya trén
su két hop cua céc loai dinh tuyén trén.

« CMRP la giao thirc dinh tuyén da dwrong cho

bao thoi gian va do tin cdy. Nhiéu muc d6 QoS
dugc cung cip trén mién thoi gian bang viéc
dam bao viéc truyén gbéi & nhiéu toc do. Dbi
v6i van dé tin cdy, nhiéu yéu ciu tin cdy khac
nhau dugc dam bao bang viéc chuyén tiép da
duong theo xac suit. Co ciu dam bao QoS nay
duoc thyce hién theo cach cuc by ma khong can
thong tin tong thé vé mang bang cach chuyén
tiép thém cac godi mang thong tin dia 1y cuc
bd bu diap cho su thiéu chinh xac cta quyét
dinh cyc b khi goi di t6i dich. Bang cach nay
MMSPEED c¢6 thé dam bao yéu cau dau cubi
mot cach cuc bd, can thiét cho cac mang cam
bién dong c& 16n can c6 kha nang thich nghi va
mao rong [20].

DCHT: Giao thirc dinh tuyén thong luong cao,
giéi han tré cho truyén da duong. Giao thirc
nay dugc ap dung cho truyén dong video ma
hoa da mirc trén da duong qua mang cam bién
khong day. Cac dudng khong giao nhau co thé
dat dugc thong lwong cao, tré yéu cau va dap
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mang cam bién phdn cum, giao thirc niy tai
phan cum khi c6 nlit cham ngudng nang lugng
cho trude, nhiing nat cé nang lugng dudi
ngudng s& khong dugc 1am nit chuyén tiép
hodc nat chii cum, diéu nay gitp mang sir dung
nang lwong hiéu qua va cin bang tai gitra cac
nuat [23].

Giao thirc dinh tuyén cdn bang tdi thich nghi
cho mang cam bién khéng day dinh hwéng dich
vu: sir dung giai thuat can bang tai thich nghi,
tranh ngh&n va truyén dit liéu tin cdy bang cach
tach cac goi tin giri 1én cac duong dinh tuyén
khac nhau theo ti 1& chiém dung duong [24].

tS EL la giao thire dinh tuyén da dwong cdn
bang tai, an toan va hiéu qua niang luong. Giao
thirc nay cho phép diéu chinh cong suit truyén
tin va str dung cac tuyén dudng khong co nat
giao nhau va san tai hi¢u qua trén d6. Giao thirc
nay con st dung khoa cong cdng RSA va giai
thuat bam MDS5 dé gia ting tinh an toan cho
mang [25].
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IV. NGHIEN CUU PE XUAT XAY DUNG
GIAO THUC DPINH TUYEN DA PUONG
DINH HUONG PA SU KIEN (MULTIEVENT-
DRIVEN MULTIPATH ROUTING —-MEMPR)
CHO MANG CAM BIEN KHONG DAY

A. Co 56 Iy thuyét va thuc té

Cho téi nay da c6 kha nhiéu nghién ciru cai thién
hi€u ning mang cam bién da su kién. Cac nghién
ctru thuong tap trung vao viée tang hi¢u qua st
dung ning lugng va kéo dai thoi gian sdng, kha
nhiéu nghién ctru di sir dung ky thuat nén dir liéu
[26], phan cum trong mang [27], tranh nghén (co
thé can thiép & lop van chuyén), ky thuat can bang
tai [28], dinh tuyén da chang, da duong (di khao
sat & trén), MAC hop tac ... Tuy nhién ddi véi ki
thuat dinh tuyén da duong cho mang da su kién
thi méi c6 nghién ciru cia nhom Sutagundar [7]
1a giao thic dinh tuyén da duong trong dé tram
gbc (sink) tim duong di dua vao trong s6 dudng
di thong qua cac tham sb hiéu qua lién két, thong
s6 niang lugng va khoang cach ching; chon don
duong co trong sb dudng di cao nhat voi su kién
khong nghiém trong va chon da duong vdi su kién
quan trong can truyen thong tin cdy.

Vi ing dung mang cam bién canh bao chay rimg
se ¢6 nhiéu yéu cau truyen thong khac nhau cua 5
cip d6 canh bao [29]. Bang Il mé ta cac cip do
canh béo dé c6 thé thiy 16 yéu cau tir ing dung ddi
v6i mang cam bién.

- Cép 1 va cip 2: Nguy co chay rumg con thip,
kha ning chay rimg nho nén tan suat giri thong
tin vé sy kién nay ciing s& it hon. Thong tin
truyén vé khong qua cap thiét, ngudng canh
b4o nhod nén khong yéu cau cao vé tinh dap
ung va d6 chinh xac.

- Cép 3 va 4: C6 nguy co xay ra chay rimg, tan
suat gui thong tin vé su kién nay cao hon hai
cAp trén va can c6 yéu cau cao hon vé tinh dap
ung cling nhu d6 chinh xac.

- Cép 5: Cép canh bao cao nhat, co nguy co xay
ra chay 16n va lan nhanh, vi thé tan suat giri
thong tin v€ nhiéu, can dap rng nhanh va chinh
Xac.
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Bdng Ill. Cdc cap d@o canh bdo chdy ring

S;g Tén cap do Mbé ta Tan suat do
1 Thap [tcod I’<ha‘nang
chdy riing e
TN 10 phat/lan
2 Trung binh C6 khd ndng
9 chdy riing
3 Cao C9 kha nang de
dang chdy riing s
X 1% 2 " 5 phut/lan
4 Nguy hiém Rat dé xay ra chdy
rung Ién
Cép cucky | Nguy co chay I6n, s
> nguy hiém |t&c dé lan rat nhanh 1 phat/lan

B. Pé xudt xdy dung giao thirc dinh tuyén da dwong
dinh huong da su kién cho mang canh bao chay riung

Véi thuc té vé mang cam bién canh bao chay rimg
va dya trén nhimg phan tich vé cac giao thirc dinh
tuyén da duong cho WSN, nhom nghién ciru dé
xuit xdy dyng giao thirc dinh tuyén da duong linh
hoat hudng theo da sy kién cho mang cam bién
khong day. Muc tiéu cu thé 1a xay dung giao thirc
dinh tuyén da duong thich nghi c6 tinh dén mirc do
quan trong cua sy kién trong mang cam bién, bén
canh d6 1am ting hiéu qua truyén thong, giam thoi
gian dép ung voi sy kién quan trong va kéo dai thoi
gian song cho mang (Bang IV tong hop dic diém
va yéu cau cua giao thirc dinh tuyén dé xuét).

Vi 5 cap canh bao & trén, nhom tac gia dé xuat xay
dung co ché dinh tuyén dinh hudng sy kién (event-
driven) cho mang cam blen sir dung 3 kiéu su kién
trong mang v6i yéu cau truyén thong khac nhau.
Dé tiét kiém nang lugng cho mang dinh hudng su
kién, co ché tim duong chi duoc kich hoat khi cé
su kién (kich hoat tai nat ngudn) va chi nhiing nut
lan can du nang luong cho viée chuyén tiép gbi tin
cho su kién, gﬁn tram géc hon méi duoc xét lam
nat chuyén tiép trong qua trinh tim dudng. Ngoai
ra, ing véi tinh chat khac biét cua mdi su kién,
cach thic tim duong va chuyén tiép dit liéu ciing
duoc thiét ké riéng cho tung su kién nhu sau:

- Su kién loai 1: twong ung voi cép canh bao 1
va 2. Lua chon dinh tuyén don duong vi su
kién nay khong yéu cdu cao vé tinh dap ung
va d6 chinh x4c. Khong sir dung co ché vu tién
cho loai su kién nay.
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- Su kién loai 2: twong tng v&i cip canh bao 3
va 4. Lua chon dinh tuyén da duong vi su kién
nay c6 yéu ciu cao hon vé tinh dap tng va do
chinh x4c. Tim hai duong thay vi gui tran Iyt
dé giam bdt bd nhé tai cac nat. Sy kién nay co
dd uu tién trung binh gitra hai sy kién loai 1 va
3. Viée chuyén tiép luu luong duge chia trén
hai duong dé tang tinh tin cdy va khong qua
tiéu hao nang luong so vdi viée sao chép goi.

- Sy kién loai 3: twong tmg véi cip canh béo 5 -
cép canh bao cao nht. Lua chon dinh tuyén da
duong vi su kién ndy ¢6 yéu cau cao vé tinh dap
g va do chinh xac. Tim hai dudng dé giam
bt bd nhd tai cac nat. Sy kién nay c¢6 do uu
tién cao nhat nén can can thiép vao viéc xir Iy
wu tién tim dudng va chuyén tiép wu tién goi tin
tai cac nat trung gian. Dé ting cudng hon nira
tinh tin cay, cac gobi tin thong bao sy kién nay sé
dugc sao chép va giri dong thoi trén hai dudng.

Bdng IV. Yéu cdu cho viéc xdy dung giao thic dinh tuyén da
dudng dinh hudng da su kién tuong Ung
VGi cdc cdp do canh bdo chdy ring

Yéu cau cho viéc xay dung giao thuic dinh tuyén da
dudng dinh hudng da su kién
Ma N - A A,
Yéu cau Phuong thic dinh Tan suat
kiéusu| . v N o be
Kien ung dung |tuyén dua trén sykién| guigoi
Bon duong. Khéng
Do uutién | dugc uu tién trong
1 thap nhat | qua trinh dinh tuyén | 10 phat/
(khéng uu | va chuyén dir lieu & 1an
tién). nut trung gian so vdi
su kién loai 2, 3.
Hai duong, truyén san
tai trén hai dudng dé
Do uutién | tang tinh tin cdy. Uu .
2 vlia phai, | tién trong dinh tuyén > Tg:t/
can tin cay | va xu ly goi tin tai nat
trung gian hon sy
kién loai 1.
Hai dudng, truyén
Pouutien |  Dansaotrén hai
x dudng dé tang tinh .
cao nhat, A - . 1 phut/
3 s .. .| tincay.Uutién muc N
can tin cay e . lan
. cao nhat trong dinh
va nhanh P
tuyén va xt ly goi tin
tai nut trung gian.
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V. KET LUAN

Dinh tuyén da duong 1a mét trong nhiing giai phap
hiéu qua dé nang cao chit lugng mang, cung cip
tinh an toan cho viéc truyén tin va cai thién dung
luong ctia mang cam bién khi luu lugng ting cao.
Nhiéu giao thuc dinh tuyén da duong da dugc
nghién cru cho mang cam bién khong day va tiép
tuc duoc cai tién dé khong nhimg st dung ning
lugong hiéu qua ma con dam bao chét lugong dich vu
cho nhitng yéu cau tmg dung méi, dic biét 1a véi
mg dung can nhiéu tiéu chi chat lugng khac nhau.
Bai bao cho céi nhin tong quan vé dinh tuyén da
duong trong mang cam bién khong day va dé xuat
giao thirc dinh tuyén linh hoat phu hop véi cac su
kién trong mang cam bién.
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PROTOCOLS AND PROPOSAL
OF A MULTIPATH ROUTING
RPOTOCOL FOR MULTIEVENT
WITH DIFFERENT COMMUNICATION
REQUIREMENTS IN WSN

Abstract: Multipath routing protocols in wireless
sensor networks (WSN) improve network
performance, provide reliable communication and
also fault-tolerance. This paper investigates various
multipath routing protocols in WSN; shows their
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benefits, elements and classifications; and proposes
a multipath routing protocol for multievents with
different communication requirements in WSN.

Keyword: Multipath routing, wireless sensor
networks, multievents.
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