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Tém tit: Truyén thong giita cac thiét bi, goi 1a truyén
thong D2D, dugc dé xuat cho mang di dong dé nang cao
hiéu ning mang va ting kha nang két ndi ciia cac thiét
bi di dong. Khi phé tan s dugc ding chung cho truyén
thong di dong thong thuong va truyén thong D2D, sy
xung dot xay ra khi cac két ndi di dong va két ndi D2D
sir dung chung kénh (tin s6). Sy xung dot nay gy ra
nhidu gitra két ndi cuia nguoi dung D2D va két ndi cua
nguoi dung di dong, lam suy giam hi€u nang cia hé
théng va chét luong dich vu cua cac két ndi. Do vay,
diéu khién truy nhap d6i véi cac két ndi truyén thong
D2D va cac két ndi di dong 1a van dé can nghién ctru
v6i myc tiéu giam thiéu xung dot va nang cao hiéu ning
hé thong. Trong bai bao nay, chung tdi trinh bay mo
hinh diéu khién truy nhép tap trung va giéi thidu mot
mo hinh toan hoc c6 thé 4p dung dé phan tich giéi han
cua hiéu ning hé thong bao gdbm d6 tré xir Iy yéu cau két
ndi va sé yéu cau két nbi dang cho xur Iy. Chung t6i dé
xudt mot thuat toan diéu khién truy nhap tap trung nhiéu
mirc uu tién theo loai két ndi va co xét t6i ngudng hang
doi. Chung toi st dung mé phong may tinh dé danh gia
hi€u nang cua thuat toan dé xuét so voi thuat toan diéu
khién truy nhap uu tién khac da duoc dé xuat trong [6]
va thuat toan diéu khién truy nhap tuan ty (Round
Robin). Két qua mé phong cho thidy duoc nhimg wu
diém cua thuat toan dé xuét so v6i hai thudt toan néu
trén trong mang truyén thong di déng D2D c6 nhiéu loai
két ndi.

Tir khéa: Diéu khién xung dot, diéu khién truy nhap,
truyén thong D2D.

1. GIOI THIEU CHUNG

Nhu ciu ngdy cang ting vé téc d6 va dung lugng dit liéu
doi hoi phai co nhitng cong nghé tién tién cho cac mang
di dong thé hé mai. Mang di dong thé hé th nim (mang
5G) dugc xem 1a noi hoi tu cua cac cong nghé méi nhu
truyén thong mmWave va Massive MIMO [1]. Twong
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tu nhu cac mang di dong thé hé trudc, mang 5G van
hanh dua vao kién tric trung tim trong d6 cac tram phat
co s& dong vai tro trung gian két ndi giira cac thiét bi di
dong. Ké tir mang di dong thé hé thir tu (mang 4G) t6i
mang 5G ngay nay, truyén thong tryuc tiép giira cac thiét
bi (truyén thong D2D) duoc xem nhu 13 mot mé hinh
két ndi dé mang lai cac lgi ich cho ngudi st dung, mo
rong vung phu va nang cao hiéu ning mang di dong [2].
Truyén théng D2D hién dang dugc nghién ctru chuan
hoéa bai td chire di dong 3GPP cho mang 5G.

Truyén thong D2D trong mang di dong, nhu duoc mé ta
trong Hinh 1, 13 viéc truyén thong tin truc tiép gitra hai
thiét bi di dong ma khong can di qua tram co s& (BS)
hodc mang 15i. Cac thiét bi ¢ trong pham vi phu song
ctia nhau c6 thé phat hién, trao ddi va truyén dir liéu truc
tiép voi nhau qua duong két nbi vo tuyén [3]. Truyén
thong D2D mang lai nhiéu loi ich chéng han nhu d6 tré
thp, gop phan giam tai cho tram phat co s& [4].
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Hinh 1. Mgt vi dyu cua truyén théng D2D [2]

Tuy nhién, truyén théng D2D ciing dang phai ddi mit
vGi C4c thach thirc vé sir dung pho tan sb, xung dot tan
s0, quan Iy nhiéu, phan bd tai nguyén v.v... [5]. Trong
d6 van dé quan Iy xung dot tan s6 va quan ly nhidu giita
céc két nbi D2D véi cac két ndi di dong 1a mot trong
nhitng van dé duoc quan tdm nhét. Viéc quan 1y nay co
thé dwoc thyc hién theo mé hinh quéan 1y tap trung [6]
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hodc mé hinh quan 1y ngau nhién [7-10] tiy thudc theo
thiét ké cua hé thong truyén thong D2D. Quan ly tap
trung 1a phuong thirc phit hop cho mang truyén thong di
dong D2D ¢6 st dung tram phat gdc va co quy mo sb
thiét bi hiru han [11]. Trong pham vi bai béo nay,
chiing toi trinh bay nghién ctru vé viéc quan 1y tap trung
dé giai quyét cac van d& vé xung dot tan sb, quan ly
nhiéu va dam bao chat luong dich vu.

Bai b4o bao gdm cac ndi dung nhu sau. Phan 2 trinh bay
moé hinh hoat dong cua truyén thong D2D va phuwong
phap quén 1y tap trung nhiéu mirc vu tién. Md hinh toan
hoc phan tich hiéu ning hé thong vé gidi han do tré va
gidi han s6 yéu cau két ndi chd xir Iy ciing dwoc trinh
bay trong phan nay. C4c thuét toan diéu khién truy nhap
tap trung duoc trinh bay trong phan 3 va cac két qua
danh gia higu nang dugc trinh bay trong trong phan 4.
Céc két luan va hudng nghién ctru tiép theo s& dugc
trinh bay trong phan cudi cing.

2. MO HINH HE THONG
2.1. Hoat djng ciia hé thong

Hé thdng truyén thong di dong D2D bao gdm mot tram
phat géc (tram BS), céc ngudi dung di dong va cac
ngudi dung D2D. Gia thiét nguoi dung d1 dong va
nguoi dung D2D st dung cung pho tan s vo tuyén
danh cho truyén dir liéu qua két ndi di dong dudng lén
vé két ndi D2D. Tram BS duoc sir dung dé thyc hién két
ndi di dong du’ong len cua nguorl dung di dong va quan
Iy cac yéu cau ket nbi cua truyén théng D2D. Khi nhan
dugc mot yéu cau két ndi tir mot ngudi dung di dong,
tram co so thiét 1ap mot duong 1én tryc tiép tir nguoi
dung dén tram. Khi mot ngudi dung D2D (bén giri D2D)
¢ dir liéu can truyén téi mot ngudi diung D2D khac
(bén nhan D2D), bén giri D2D guri yéu cau két ndi D2D
to1 tram BS. Tram BS s€ thyc hién thu tuc quan 1y truy
nhap. Néu nhu yéu cau két nbi nay duoc chép nhén,
tram BS sé& thiét 1ap két ndi giita bén giri va bén nhan
D2D.

Gia thiét rang khi tram BS thiét 1ap két ndi di dong hay
két ndi D2D, tram BS sé& cép cho mdi két ndi mot sb
lwong tai nguyén vo tuyén (tdn sd) trong phd tan sir
dung chung. Khi phd tin nay dugc phan b hét, tram BS
s& dirng viéc cAp phép truy nhap va cac yéu cau két ndi
s& duge luu trong hang doi dé cho t6i khi ¢6 tan sé kha
dung. Do kich thuéc hang doi ¢ tram BS 1a hitu han,
nén khi hang dgi ¢ tram BS dat dén gi6i han ma van cé
yéu cau két ndi giri 1én dé xir 1y thi yéu cau d6 sé bi loai
bo.

2.2. Md hinh héa diéu khién truy nhip tip trung
nhiéu mirc wu tién

Hinh 2 minh hoa mé hinh diéu khién truy nhap tap trung
nhiéu mirc wu tién duge dé xuat boi Huang va cac cong
su trong [6]. M6 hinh gom n+1 hang doi. Hang doi co
dd wu tién cao nhat danh cho cac yéu cau két ni di
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dong. Nhimg hang doi con lai danh cho cac yéu cau két
n6i D2D ¢6 cac mirc uu tién dugce sap xép tir cao xudng
thip voi hang doi ddu c6 muc wu tién cao nhat. Khi mot
yéu cau két ndi di dong duoc gui t6i tram BS, néu tram
BS dang rdi, yéu cau két ndi di dong nay s& duoc xu Iy
ngay. Néu tram BS dang ban hodc khong c6 tai nguyén
v6 tuyén kha dung hoic trong hang doi di dong c6 yéu
cau khac dang cho, yéu cau két ndi di dong nay dugc
dua vao hang doi.

Ludng yéu ciu

di dong

Ludng yéu ciu
D2D tht 1

Ludng yéu ciu
D2D thun

Hinh 2. M6 hinh diéu khién truy nhdp nhiéu mirc wu tién
cho mang truyén théng di dong D2D

M© hinh nay c6 tinh tong quat va viéc thiét 1ap cac mirc
uu tién c6 thé dya trén cac thong sb hay yéu cau ky
thuat cia két ndi D2D. Chéng han nhu wu tién co thé
thiét 1ap theo mirc nang luong can st dung, theo chat
luwong dich vu (QoS) vé do tré hay thong lugng v.v...
Trong mé hinh ndy, tram BS xir Iy yéu cau két ndi di
dong véi mirc vu tién cao nhit trudc khi xem xét céc
muc uvu tién khac. Viéc tai sir dung tai nguyen tan sb
khong duogc thyc hién nén xung dot tan sb gura cac két
nbi dugc loai bé va khong c6 nhidu gitra cac két ndi.

2.3. Phén tich giéi han hi¢u niing hé thong
2.3.1 Mt s6 dinh nghia va ky hiéu

M6 hinh toan hoc diéu khién truy nhap nhiéu mirc wu
tién str dung cac dinh nghia trong Bang 1 sau day.

Bang 1: Cdc ky hiéu dwoc su dung

Ky higu Dinh nghia tiéng Viét
f, Ludng yéu cau di dong
fo Ludng yéu cau D2D c6 mirc uu tién i

o (t) Biéu d6 dén cua luong ket noi di dong

a (1) Biéu d6 dén cta ludng két ndi D2D thir i

£(t) Biéu dd phuc vu cua hé thong

B () Biéu do6 phuc vu luong yéu cau di dong
Biéu d6 phuc vu ludng yéu cau D2D thi

NORE

A ('[) Bleu do phuc vu cua nhing luong yéu
cau D2D c¢6 mic vu tién cao hon i
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LD Do dai yéu cau I6n nhét cua ludng D2D
max tha i
L Do dai yéu cau lon nhat cua luong D2D

max c6 mirc wu tién thip hon i

Re(t),R: (t)| Ham tich Iiiy dau vao va du ra ciia mot
ludng yéu cau di dong

R, (t), Ry, (t) Ham tich lily dau vao va dau ra cua
luong yéu cau D2D thi i

S Thoi gian bat dau cua cac yéu cau di
c dong phai cho trong hang doi
s, Thoi gian bat dau cua cac yéu cau D2D

‘ thir i phai cho trong hang doi
P.(t),Q. (t)| Gigi han do tré va gidi han sb lugng yéu
cau di dong phai chd trong hang doi
P, (1).Q, (t) | Gidi han d¢ tré va gidi han s6 lugng yéu
cau D2D tht i phai chd trong hang doi

Viéc tinh toan gidi han do tr& didu khién truy nhap va sé
lwong yéu cau D2D chua xir ly ¢ hang doi dugc tom tat
nhu sau:

Xem xét F 1a day tang dai rong (khong tap trung) néu
day F thoa man cac diéu kién:

F = {f(0)|f()) = 0, V t< 0; f(0) >0; f(s) < f(t), Vs <t,
s, t € [0, +0]} (D)

Xét f va g la hai ham hoic ddy cua F. Tich chap min-
plus chafvag la:

(f ®g)(t) = Inf[f(u)+g(t-u)] o)
neut<0, f®g=0.

Gia thiét cac két ndi di dong hay két ndéi D2D dén theo
md hinh thung ro (céc két nbi dén dudi dang cum), biéu
dd qua trinh dén ciia mot ludng két ndi di dong hoac két
ndi D2D duogc xac dinh:

a(t) = rt+ b véi t >0 3)

a(t) = 0 véi t<=0

Véi r 1a tée d6 trung binh cua yéu cau dén; b 1a dung sai
I6n nhit gitra toc do dén va tc do dén trung binh.

Xét mot hé thdng S va mot ludng qua S véi ham tich liy
dau vao va dau ra 1a R va R*. S cung cép cho ludng nay
mot biéu do phuc vu S khi va chi khi £ 1a ham ting
dai rong, S(0)=0va R*>R® f.

Biéu d6 phuc vu do hé théng phuc vu cho mét ludng s&
cho biét gisi han hiéu nang phuc vu ma hé théng co thé
dam bao cho ludng d6. Gia sir mot ludng bi han ché bai
biéu d6 dén « va hé théng c6 biéu dd phuc vu cho
luong d6 1a B, c6 thé rit ra cac dinh nghia sau:

i)  Gidi han tré ciia yéu cau:

Gigi han tré P(t) cta yéu cau dugc biéu dién 1a

P() < h(a, £) 4)
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h(a,B) = sup{inf{d = 0: a(t) < B(t + d)}}
t=0
ii)  Gidi hgn ciia s6 yéu cau chwa xir Iy (backlog)
Gidi han cua sb yéu cau chua xir ly (dang chd phuc vu)
Q(t) dugc biéu dién la
Q) =R@®) —R=(0) < Su(?)?{a(s) —B(s)}
®)

2.3.2. Panh gia Biéu dé phuc vu

Goi f. laludng yéu céu di dong, fvei 1<i<nla
ludng yéu cau D2D thir i, ij c6 mirc wu tién cao hon
fp, néul< j<i<n.Giast fybihan ché boi bieu

6 dén ap (t) =1y t+by  1<i<n, f_ bi han ché

boi biéu dd dén a.(t) = rct + b, biéu dd phuc vu cua

hé théng la B(t) = R-[t—0]", véi R duoc gia su la

téc d6 phuc vu nhé nhét trong trudng hop hé thdng co

hiéu nang thép nhit. Xét A (t) :Z“Dj (t) 1a téng
i>]j

cua cac bidu d@d d@én c6 mic wu tién lu@)ng cao hon i,

L' . =Mmax i<j{I_'[T)]"ax}biéu dién chiéu dai yéu cau cua

ludng D2D ¢6 mirc vu tién thap hon i.

i) Biéu do phuc vu ciia fDi

/BDi (t) - IB(t) - A (t) —L Imax_afc (t)

- /B(t) - ZaDj (tH—-L 'max_ e (t)

i>]
=R-t—> (rpt+by ) — L' —(rct+b)

i>j

Zi>j bDj+L’max+bC

=R =2, =10t - 1 (6)

R-%i»jTp;~TC

i) Biéudé phyc vy ciia f_(t)
Bc(®) =) =R-[t—0]" ()
2.3.3. Tinh toén gioi han hiéu ning

Do phan ching minh cac biéu thic toan hoc 6 thé tim
thay trong [6], sau day 1a tom tat cAc biéu thuc toan hoc
tinh toan gidi han hiéu nang.

Dé xé4c dinh gidi han tré va gigi han sé yéu cau chua xir
ly, gia sir toc d6 yéu cau dén va téc do phuc vu thoa
man rang budc sau:

Dl +1 <R (8)

i)  Gidi hgn tré cia luéng yéu cau D2D ther i
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b > by + L t+be
b, N ! 9)
R=D rp—r

R-D>rp — I

i>] i>j

PDi(t) =

ii)  Gidi han tré ciia luong yéu cau di dgng

b
P (t) = ?C (10)

Gi6i han tré ctia yéu cau D2D cua ludng i phu thudc vao
tham s6 ciia ludng ¢6 mic wu tién cao, trong khi d6 gigi
han tré cua yéu cau di dong chi phu thuoc vao R va by .

iii)  Gidi han cia sé yéu cau chwa xir ly (backlog)
ciia luéng yéu cau D2D thir i

Zi>j bp . +LImax+bc
= ey B
QDl‘ (t) - bDi + rDi ( R_Zi>jTD-_TC
J

(11)

iv)  Gidi hgn cia sé yéu cdu chwa xir Iy ciia luong
yéu cau di dgpng
Qc(t) = b¢ (12)

Gidi han cua s yéu cau chua xu ly caa ludng yéu cau
D2D thir i bi anh huong boi tée d6 dén cua nd va cua
ludng c¢6 mirc wu tién cao hon. Gigi han cua sé yéu cau
chua xir ly cua ludng yéu cau di dong bi anh huong baoi
giatri by .

3. CAC THUAT TOAN PIEU KHIEN TRUY NHAP
TAP TRUNG

Trong phan nay, ching t6i trinh bay ba thuat toan diéu
khién truy nhap tap trung, bao gom:

- Thuat toan diéu khién truy nhap theo mic wu tién dbi
vé6i cac loai két ndi va c6 xét ngudng hang doi 1a thuat
toan do chung toi dé Xuat.

- Thuat toan diéu khién truy nhap theo murc vu tién doi
véi cac loai két néi duoc trinh bay trong [6].

- Thuét toan diéu khién truy nhap tuan ty (round-robin -
RR)

Thuat toan diéu khién truy nhap theo mirc wu tién
va xét ngudng hang doi hoat dong nhu sau: Cac yéu cu
két ndi theo d6 wu tién theo thir ty giam dan tir cao dén
thip cua két nbi di dong (Cellular), két néi D2D wu tién
cao (High_D2D), trung binh (Medium_D2D) va thap
(Low_D2D). Thuat toan nay xét ca dén ngudng hang
doi trong két ni D2D va sé lugng kénh dwoc cap trong
qud trinh truyén tin cia ting mic uvu tién. Cu thé, loai
két ndi vu tién cao thi s& c6 ngudng hang doi nho hon
S0 VGi mirc wu tién thap hon. Khi sé yéu cau trong cac
hang doi déu chua vuot ngudng, viéc xir Iy cac yéu cau
duoc thuc hién theo muc ueu tién. Néu cd mot loai két
ndi D2D c6 sb yéu cau két ndi dat téi ngudng hang doi
thi loai két ndi d6 s& duoc uu tién xir ly trudc. Néu co
hai két ndi D2D tré nén c6 sé yéu cau két ndi dat toi
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ngudng thi llc ndy ta s& xem xét ca thém vé muac do wu
tién, két ndi nao c¢6 d6 uvu tién 1én hon thi xu 1y trudce.

Thuat toan diéu khién truy nhap theo mirc wu tién
dugc trinh bay trong [6] hoat dong nhu sau: C4c yéu cau
két ndi theo d6 uu tién véi thir tu giam dan tir cao dén
thip cua két ndi di dong (Cellular), két néi D2D wu tién
cao (High_D2D), trung binh (Medium_D2D) va thap
(Low_D2D). Khi st dung thuat todn nay, cac yéu cau
D2D wu tién thip s& c¢6 uu tién thap nhat vi hé thng s&
lubn xtr ly céc yéu cau D2D c6 mirc do wu tién cao hon.

Thuat toan diéu khién truy nhap tuan tu round-robin
(RR) hoat dong nhur sau: Cac yéu cau két nbi duoc xir ly
tuan ty khong xét dén do uu tién cua ching. Ap dung
thuat toan nay, cac yéu cau két ndi c6 duoc su cong
bang thoi gian xir 1y.

Phan tich toan hoc dd dugc trinh bay trong phan 2 gidp
cho viée ¢ thé ude lugng dugc gidi han cia do tré xir
1y yéu cau va sb lugng cac yéu cau chd xir 1y. Tuy nhién,
han ché cua sir dung phén tich toan hoc la hé théng co
nhiéu gia thiét don gian hoa, khong gan voi hé thong
thuc té. Cac tac gia cia bai bao [6] cling dd thyc hién
mo phong mang dé nghién ciru hiéu ning hé thong. Tuy
nhién, mo phong méi chi thuc hién ¢ mirc két ndi chir
chwa & mirc truyén géi tin nén chua danh gia duoc cac
thong s hiéu ning vé thong lwong hé thong.

4 — PANH GIA HIEU NANG CUA CAC THUAT
TOAN

Ching ti da phat trién mot cong cu md phong su kién
roi rac, dé thuc hién mé phong hoat dong cua mang
truyén thong di dong D2D va danh gia hiéu ning cua
céc thuat toan didu khién truy nhap tap trung. Mé hinh
mé phong duoc thiét ké nhu sau. Hé thong c6 01 tram
gbc ¢6 ban kinh phu séng 100m véi ngudn tai nguyén
vo tuyén 1a 100 kénh truyén. Hé théng mo phong su
hoat dong cua 1000 thiét bi dau cudi trong khoang thoi
gian 1000s. Khi mot phién truyén dir lidu giira thiét bi
va tram gdc hodc giira thiét bi v6i thiét bi dugc khoi tao,
thiét bi phat s& tao ngiu nhién s goi tin can truyén.
Thiét bi phét s& giri yéu cau két ndi t6i tram gdc. Néu
tram gdc con kénh truyén kha dung thi tram gdc s& chap
nhan yéu cu két ndi va cip cho thiét bi mét kénh truyén
dir lidu. Sau khi da truyén hét cac goi tin duoc tao ra,
thiét bi ngét két ndi va kénh truyén duoc giai phong dé
danh cho céc yéu cau két néi khac.

Trong kich ban mé phong thir nhit, chung t6i so sanh
thuat toan dé xudt v6i thuat toan cia [6] v6i cac thong
s6 mo phong chinh dugc trinh bay trong Bang 2.

Két qua md phong duoc thu thap va trinh bay dudi dang
ham mat do xéac suat theo thong ké (Empirical CDF).
Chiing t6i danh gia va so sanh hiéu nang cua thuét toan
dé xut va thuat toan cua [6] véi cac thong sé hiéu ning
sau cho ting loai két néi.
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- Thoi gian tr& xir Iy cac yéu ciu két ndi: do tré tur
thoi diém yéu cau dugc khai tao cho dén khi duoc
tram BS xu ly.

- S6 yéu cau két néi bi hay trong qua trinh khoi tao
do hang doi bi day.

- Thong lugng cua hé thong.

Bdng 2. Théng s6 mé phong kich ban A

Thong sb Gia tri Don vi
S6 kénh cép cho két nbi .
Cellular va High_D2D 2 kénh
S6 kénh cap cho két nbi .
Medium_D2D, Low_D2D 1 kénh
Téc do khéi tao phién lam 20. 65
viéc cho két noi Cellular, 76 Vé’ fu cAus
High_D2D, ~ Medium_D2D | y
va Low_D2D, tuong Gng
Sé goi tin trung binh trong
mot phién lam viéc véi ket 10.9
noi  Cellular, High_D2D, 7\;35; gai tin/s
Medium_D2D va Low_D2D,
tuong ung
Téc @6 truyén ciia mdi kénh 20 g6i tin/s
Do dai hang doi 200 yéu cau
Ngudng hang doi cua 10. 40 .
High_D2D, Medium_D2D vé,50 yéu cau
va Low_D2D, tuong Gng

x
! ==
i S
08fe A
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o 0.6 i? 1 -
a I —Cellular - [6]
] 55 D2D High - [6]
04X J P D2D Medium - [6]
©-D2D Low - [6]
— ~Cellular - B¢ xuat
0.2 E3D2D High - D& xuit
ESD2D Medium - DE xudt
€0-D2D Low - Pé xudt
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Thoi gian tré yéu cau ket noi (s)

Hinh 3: CDF cua thoi gian tré xiz Iy yéu cau két noi cuia

thudt todn Dé xuat va [6]

Hinh 3 trinh bay d6 tr& xt ly céc yéu cau khi st dung
thuat todn dé& xuat va thuat toan cua [6]. C6 thé thiy
rang do thuat toan cua [6] xir Iy yéu cau két nbi theo do
wu tién nén két ndi D2D ¢ do wu tién thap duge wu tién
xur Iy sau cung. Do vay d6 tré xir ly ciia chiung cao hon
S0 V6i céc yéu cau két ndi loai khac mic du toc do khoi
tao nho hon. Thuat toan dé xuét ciing xir Iy yéu cau két
ndi dya trén do wu tién. Tuy nhién do c6 thém ngudng
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hang doi & cac két ndi D2D nén cac két ndi khi dat toi
ngudng sé& duoc xur Iy trudc. Piéu nay lam giam thoi
gian tré cua cac két ndi c6 wu tién thap nhung thoi gian
tré cuia két ndi mirc wu tién trung binh bi ting 1én nhung
& muc chap nhan duoc, chiang han nhu 90% s6 yéu cau
két ndi ctia mirc uu tién trung binh c6 thoi gian tré xu ly
dudi 0.7s.

D2D Medium - [6]
£ D2D Low - [6]
= ~Cellular - D& xuit
~ ~D2D High - D¢ xuit
D2D Medium - DE xuit
O D2D Low - Dé xuit

0 5 10 ) 15 . 2[! . 25 30 35 40
S0 yéu cau két noi bi huy (yéu cau)

Hinh 4: CDF thong ké so yéu cau két néi b hiy giza
thugt toan: Pé xudt va [6]

=—Cellular - [6]
D2D High - [6]

P D2D Medium - [6]

-©-D2D Low - [6]

= =Cellular - B¢ xuat

403D2D High - Bé xuat | |

P\D2D Medium - Dé xuét

OI)ZD Low - B¢ xudit

CDF

0 200 400 600 800 1000 1200
Thong lugng hé thong (gdi tin)

Hinh 5 CDF thong ké ciia théng lwong hé thong giira
thudt toan Pé xudt va [6]

Hinh 4 biéu dién s yéu cau gui 1én BS bi hay do hang
doi bj day cac xu ly yéu cau ¢ BS. Do thuat toan cua [6]
chi xét theo mirc d6 wu tién nén cac yéu cau két ndi co
muc wu tién thap s& it dugc xu ly. Piéu nay lam cho
hang doi & mirc wu tién thap bi diy va lam ting sé yéu
cau két ndi bi huy. Tuy nhién, khi st dung thuat toan dé
xuit két hop ca xét ngudng hang doi giup cac wu tién
muc thap khi dén ngudng thi cAc yéu cau co thé dugc
xtr 1y nén gidp giam s6 lugng cac yéu cau bi hiy ma van
dam bao hi¢u nang hé thong.

Hinh 5 trinh bay CDF cua thong luong toan hé thong
cua ting loai két néi khi sir dung thuat todn dé xuat va
cua [6]. Thuat toan dé xut dat duoc hiéu nang vé thdng
luong hé théng tuong duong vai thuat toan [6] cho cac
loai két néi.

Dé so sanh hi¢u niang vé thong luong hé thong cua thuat
toan dé xuat va thuat toan didu khién truy nhap tuan tu,
ching toi thuc hién kich ban mo phong dé kiém ching
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viéc diéu khién truy nhap theo mirc vu tién va co xét
ngudng hang doi s& hd tro viéc dam bao thong lugng hé
thong ciia cac két ndi D2D can ¢ do uu tién cao. Trong
kich ban nay, toc d6 khai tao phién két néi cua loai két
néi Cellular, High_D2D, Medium_D2D va Low_D2D
tuong tng 1a 80, 75, 55 va 40 yéu cauls.

#/=—Cellular - RR
1 [4&D2D High - RR
D2D Medium - RR
D2ID Low - RR
= =Cellular - D& xuit
0¥ D2D High - Dé xui
D2D Medium - ‘\ufxl
D2D Low - Pé xudt

0 200 400 600 ) 800 1000 1200
Thong luong hé thong (goi tin)

Hinh 6: CDF cuia théng lwong hé thong giiza thudt toan:
Pé xudt va Tuan ti (RR)

Hinh 6 trinh bay hiéu nang cua thong lugng tinh trén
toan hé théng cua tirng loai két néi cua cac g6i tin khi sir
dung thuat todn dé xuét va thuat toan tuan tuy (RR). Két
qua md phong cho thay thuat toan dé& xuit mang lai
thong luong hé thdng cua két ndi di dong (Cellular) va
két ndi D2D uu tién cao (High D2D) cao hon thuét toén
tuan ty. Chang han nhu khi xét s6 mau thong luong hé
thdng nho hon 700 goifs, thuat todn tuan tu co 40% sb
mau trong khi thuat toan dé xuat c6 20% s6 mau. Co
nghia 1a s6 mau cd gié tri trén 700 gobi/s cua thuat toan
dé xuét 1a 80% con cua thuat todn tuan tu la 60%.
Twong ty vy, doi véi két néi D2D uu tién cao, khi xét
s6 mau thdng lwong hé thdng 16n hon 650 goils, thuat
toan dé xuit cd 64% sé mau trong khi thuat toan tuan ty
c6 48% s6 mau. Thong lwong hé théng cua két ndi D2D
uu tién trung binh cua hai thuat toan dat duoc la twong
duong nhau. Trong khi d6, thong lugng hé théng cua
két ndi D2D wu tién thap khi 4p dung thuat toan dé xuét
s& nho hon cta thuat todn tuan tu do thuat toan tuan tu
phan bo thoi gian phuc vu dong déu cho tat ca céc loai
két ndi.

5. KET LUAN

Trong bai bao nay, chiing t6i da trinh bay nghién ctu vé
moé hinh diéu khién truy nhap tap trung nhiéu mic wu
tién cho mang truyén thong di dong D2D. Chiing t6i di
dé xuét thuat toan diéu khién truy nhap theo mirc uu tién
d6i vai cac loai két ndi va c6 xét nguong hang doi.
Chung t6i da phat trién chwong trinh mé phong dé danh
gia va so sénh hiéu niang cuia thuat toan dé xuét véi thuat
toan diéu khién truy nhap wu tién cua [6] va thuat toan
didu khién truy nhap tuan ty. Két qua md phong cho
thay thuat toan dé xuat cd kha nang hd tro dam bao chat
luong dich vu cua cac loai két nbi va mang dén théng
lwong hé théng cao ddi vai cac loai két ndi c6 mirc wu
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tién cao 1a két néi di dong va két néi D2D wu tién cao.
Trong tuong lai, viéc nghién ciu vé didu khién truy
nhap va phan b tai nguyén cho truyén théng D2D van
s& la chu dé nghién ciru ¢6 nhiéu thach thirc. Cac huéng
nghién ctu hién bao gdm co ché didu khién truy nhap
phan tan va tai sir dung tai nguyén dé nang cao hiéu sut
str dung phé tan sb.

LO1 CAM ON

Cong trinh nay dwoc hd trg bai Pai hoc Quéc gia Ha
Noi, thong qua D¢ tai QG 19.24 "Piéu khién xung dot
théng minh trong cac mang di dong hd tro truyén tin tir
thiét bi dén thiét bj "
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PRIORITY BASED ACCESS CONTROL FOR
MOBILE CELLULAR D2D COMMUNICATIONS
NETWORKS

DO Thanh-Dat, NGUYEN Minh-Hien,
NGUYEN Nam-Hoang, PHAM Minh-Trien

University of Engineering and Technology,
Vietnam National University Hanoi

Abstract: Device-to Device commucations known as
D2D communications was introduced to mobile cellular
networks to enhance network performance and
communication availability between mobile devices.
When the traditional cellular communications and D2D
communication use the same frequency spectrum,
frequency collisions occur when they use the same
channels. The collisions cause interference between
D2D users and cellular users which degrades the system
performance and QoS of ongoing connections.
Therefore, access control for D2D and cellular
connections is a crucial research issue aiming at
reducing the collision and enhancing system
performance. In this paper, we present a centralized
access control model and introduce an analysis model
which can be applied to analyze the system performance

in terms of request processing delay and system backlog.

We propose an access control algorithm which applies
multi-level  connection-based  priorities  queuing
thresholds. We developed a simulation program to
evaluate the performance of the proposed algorithm and
compared with those of another priority-based algorithm
given in [6] and the round robin algorithm. Simulation
results have shown the advantadges of the proposed
alogirthm in comparing with other algorithms in mobile
cellular D2D communications networks.

Keywords: Collision control, access control, D2D
communications
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