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Tom tit: Danh gia d6 twong tu gitra hai khai niém trong
ontology dong vai tro quan trong trong cac bai toan thudc
linh vyc k¥ nghé ontology bao gom: dbi sanh, so khép, tich
hop ontology. Bai bao ndy néu mot phwong phap méi dé
danh gia do twong tu nglt nghia gitta hai khai niém trong
ontology Bai bao cling trinh bay phuong phap quy hoach
dong dé tinh d6 tuong tu ngir nghia giita hai biéu thirc khai
niém bat ky dya vao ontology cho trudc.

Tir khoa: Do tuong ty ngir nghia, nglr nghia, ontology,
Web ngit nghia

l. GIOITHIEU

Web ngit nghia 1a mét linh vyc nghién ctru dang phat
trién nhanh trong phat trién cua tri tué nhan tao va cac hé
thong tri thirc; va nhan duoc sy quan tim ciia cong dong
nghién ciru trong thap nién vira qua. Cong nghé¢ Web ngit
nghia dang dugc 4p dung vao nhiéu linh vuc khic nhau
trong thuc té nhu tin- sinh hoc, tin hoc trong y té, quan trj tri
thir, cong nghé phin mém, xir ly ng6n ngit tu nhién, v.v.
Thanh phan quan trong trong ciu tic cia Web ngir nghla va
cac ung dung cua no la ontology.

Trong mot ontology ngudi ta dinh nghia cac thyc thé --
bao gdm khai niém, thudc tinh, ca thé -- va mdi quan hé
giita cac thuc thé nay theo ngir nghia duoc quy dinh tuong
minh bdi mot ngdén ngir logic xac dinh. Ngon ngit ontology
dugc st dung phd bién nhit hién nay 1a OWL 22, duoc
chuan hod boi to chirc W3C vao nam 2012. Mdi quan hé
thuong dugc xét dén nhiéu nhét gitra cac thuc thé trong mot
ontology chinh la mdi quan hé phan cép, theo do, cac thuc
thé trong ontology dugc xép tren cac cdy phén cép: cdy
phan cip khai niém va cay phéan cép thudc tinh.

Mot trong nhitng khdu quan trong trong cac bai todn
thudc linh vuc ky nghé ontology nhu dbi sanh ontology, so
khop ontology, tich hgp ontology chinh 1a danh gia mac do
twrong tu giita hai thuc thé ciia mot hodc nhidu ontology.
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Trén thyc té, do tinh teong ty cua khai niém hay thudc tinh
khi xét trén cay phan cip cta ching nén cac k¥ thuat danh
gia d6 twong tu gitra hai khai niém ciing ¢6 thé dwoc ap
dung cho hai thugc tinh. Theo T. Slimani [2], cac k¥ thuét
danh gia d6 tuwong ty gilra hai khai niém trong ontology
duogc phan thanh céc loai sau day:

(1) Pénh gia dya vao cau trac: con dugc goi 1a danh gia
dwa vao viéc dém sd canh ndi giita hai khai niém
trén cdy phan cp khai niém.

(2) banh gia dya vao ndi dung thong tin: danh gia do
twong ty gilra hai khai niém dga vao tan sudt xuét
hién cua cac tir khoa twong Ung véi hai khai niém
trong mot tap hop tai li¢u cho trudc.

(3) banh gia dua vao dic trung ctia hai khai niém dang
xét. Pic trung cia khai niém c6 thé 1a tap hop cac tir
ddng nghia ciia n6 trong tir dién WordNet hodc tap
hop mbi quan hé ciia khai niém trén cdu triic phan
cap.

Ngoai ba nhém phuong phép trén, trong mot sd truong
hop, nguoi ta ciing sir dung két hop phuwong phéap dwa vao
cAu tric voi phuong phap danh gia dya vao noi dung thong
tin hodc danh gia dya vao déc trung cia khai ni¢m.

Nhom phuong phép danh gia dua vao cau trac duge nhan
xét 1a don gian do chi phy thudc cdu tric phan cdp cua
ontology chir khong can tham khao dén ngudn dir liéu ngoai
nhu hai nhém phuong phép con lai. Mot trong nhiing
phuong phap danh gia d¢ tuwong tu gilra hai khai niém thudc
nhom nay duogc ra doi sém nhit 1a phuong phap cia Wu va
Palmer [4]. Mac du dugc ra doi sém va dugc nhan xét la
don gian nhung phuong phap danh gia cia Wu va Palmer
van con dugc sir dung trong nhimg nim gan day, trong
nhiéu cong trinh thugc cac linh vuc Web ngir nghia hay xur
1y ngén ngit tu nhién [5].

Bai bdo nay s& phan tich va dé xuit mot cai tién cho
phuong phap Wu va Palmer dé danh gia do twong tu giita
hai khai niém. Cac phan tiép theo ciia bai bao dugc trinh
bay nhu sau: Phan 2 trinh bay cac khai niém co ban dé tinh
do tuong tu ngit ngh1a giita hai khéi niém trén cdy phan cap
cla ontology Phan 3 — 14 dong gop chinh cuta bai bao — néu
cac diém con ton tai va d& xudt cai tién cho phuong phap
danh gia cia Wu-Palmer. Trong phin nay, bai bao ciing
trinh bay phuwong phap quy hoach dong dé danh gia do
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tuong tu ngit nghia gitra hai biéu thirc khai niém. Phan 4
clia bai bao néu két luan va huéng mé rong ctia bai béo..
Il. PHPONG PHAP WU-PALMER DANH GIA PO

TUONG TU GIFA HAI KHAI NIEM TRONG
ONTOLOGY

Goi O la mét ontology. C, 1a tdp cac khai niém co tén
trong O. Véi hai khai niém ¢y, ¢, € €, chung ta ky hiéu:
— DPy(c,) 1a tap cac khai niém cha tryc tiép cua ¢,
trén 0.

— DCy(c,) 1a tap cac khai niém con tryc tiép cia ¢,
trén O.

— LCPy(cy,cy) 1a tAp cac khai niém cha chung nho
nhat ctia ¢, va c, trén 0.

Luu y rang, chung ta luén ngdm dinh, khai niém dinh T
va khai niém day L 1a hai khai niém c6 tén trong O, tic la:
T € Cy va LE Cy.

Chung ta dinh nghia s6 canh ndi giira hai khai niém trén
cdy phan cap khai niém cua ontology © nhu sau:

Pinh nghia 1. (S6 canh ndi gitta hai khai niém trén
cdy phan cip cua ontology) Goi O |a mét ontology. C, 1a
tdp cdc khai niém cé tén trong O. Tanbi k € N la s6 canh
khai c.c; ECy, ky hiéu la
Uo(cy,c3) = k néu ton tai dy,dy, ..., dy, la diy ngan nhdt
cac khai niém co tén trong O sao cho:

noi gitta hai niém

G =d,
G =d,
di € DC(-;(d,H_l) Vl = 1,2, ey k - 1

Ta quy uoc:
— po(c,c) =0vdi Ve € Cp;
— Uo(cy,c3) = +0 néu ¢, =1 hodc ¢, khéng phdi la
khai niém con ciia c,.
— Trong truong hop ontology O da dwoc xdc dinh ro,
chiing ta c6 thé bé qua chi s6 O dé viét u thay vi
Ho -

Phuong phap danh gia d¢ twong ty nglr nghia gilra hai
khai niém ctia Wu va Palmer dugc dua trén sb canh ndi gitta
hai khai niém nay dén khai niém cha chung nho nhat cua
ching trén cdy phan cap khai ni¢m.

Pinh nghia 2. Goi O la m¢gt ontology. Cy» la tap cac
khai niém co tén trong O. D¢ twong tw ngiv nghia giita hai
khai niém c,, ¢, € Cp, ky hiéu 1a a,(cy, ¢,) duwoc xdc dinh
nhu sau:

21p(c, T)
g (€1, Co) + Ho(ca Co) +2.1g (6, T)

0,(c;, ¢;) = min{ | ¢y € LCPy(cy, 0)}

Ching ta c6 mot s6 nhan xét rat ra truc tiép tr Pinh
nghia 1 va Dinh nghia 2 nhu ménh de dudi day:

Ménh dé 1. Goi O la mét ontology. Cp ld tdp cdc khdi
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niém cé tén trong O. Vi moi khdi niém ¢y, c, € Cy, ta co:
b U(Cll CZ) =0(cz¢1)
e 0 < 0,001
o a(c,c;)=1khic =¢,
o 0(cy,c;) =0 khi LCPy(cy,c;) ={T} hodc ¢; =1
hodcc, = L

Duéi ddy 1a vi du cho thiy cac dic diém cua phuong
phép tinh dd tuong tu nglt nghia giita hai khai niém trong
ontology.

Vi du 1. Cho ontology O véi cac khai niém 1ap thanh cdy
phan cp nhu hinh duéi day:

BodyPart

]

l Person ]

‘f

VegetarianPerson ] l Cow

Vegetarian ’ Lion } | Cat ]

=3

Hinh 1. Cdy phdn cdp khdi niém cia ontology dong vt

b6 tuong tu gitta hai khai niém Lion va Cat trong
ontology O dugc xac dinh 1an luot theo ting budc nhu sau:
e L.CP,(Lion, Cat) = {Animal}
eu(Animal, T) =1
eu(Lion, Animal) = 1
eu(Cat, Animal) = 1
o(Lion, Cat) =
2.u(Animal, T) _
w(Lion,Animal)+ p(Cat,Animal)+ 2. (Animal, T) B

2.1
——=0.5
el+1+2.1

Tuong ty nhu vay, dd tuwong ty nglt nghia gilra hai khai
niém Sheep va Cat — cling c6 khai niém cha chung nho
nhét 1a Animal dugc tinh nhu sau:

a(Sheep, Cat) =

2.u(Animal,T) o
1((Sheep,Animal)+ p(Cat, Animal)+2.u(Animal,T) T ot421

0.3

O Vi du 1, ching ta c6 thé thdy rang,
a(Lion, Cat) > o(Sheep,Cat). Piéu phan anh ding hinh
anh tryc quan cua cdy phan cap khai niém & Hinh 1: Hai
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khdi niém cang cdach xa khdi niém cha chung nhé nhat thi
c6 d¢ giong nhau cang thdp. Pay ciing chinh 14 wu diém cua
phuong phap danh gia Wu-Palmer.

Tuy vay, phuong phdp dénh gia Wu-Palmer c6 mot
nhuoc diém: khong thé danh gia duge mic d giéng nhau
cua céac cap khai niém khi ching c6 khai niém cha chung
nho nhét 1a T. Piéu nay duoc chira ¢ Vi du 2 dudi day:

Vi du 2. Xét ontology ¢ Vidu 1. Ta cé:

LCP,(BodyPart, Cat) =

_LCP,y(BodyPart, Animal) = {T}

d(BodyPart,Cat) =
2.u(T,T)
e [M(BodyPartT)+ p(Cat,T)+2.u(T,T) -

a(BodyPart, Animal) =
2.u(T,T)
o A(BodyPartT)+ p(Animal TI+24(TT)

Nhu vay, theo cach tinh cia Wu va Palmer, ca hai cép
khai niém (BodyPart, Cat) va (BodyPart, Animal) déu
¢ d6 twong ty nhu nhau, va bang 0.

Chiing ta can phan biét mirc do tuong tu nhau giita hai
cdp khai niém (BodyPart, Cat) va (BodyPart, Animal)
thay vi d4nh gia chung bang nhau (va déu bang 0) nhu cach
danh gia cia Wu va Palmer. Diéu nay that sy can thiét trong
céc bai toan lya chon khai niém thudc vé hai nhanh géc cua
cdy phan cap khai niém, ching han nhu bai toan xur Iy xung
dot mac khai niém trong qua trinh tich hop ontology theo
céch tiép can cua ly thuyét dong thuan [3]. Phan tiép theo
cla bai bao s& néu nhitng diéu chinh dé khic phuc nhugc
diém nay cua phuong phap Wu-Palmer.

lIl. CAC PE XUAT PE KHAC PHUC HAN CHE CUA
PHUONG PHAP WU-PALMER

Phan nay ctia bai bao trinh bay cai tién phuong phap Wu-
Palmer dé tinh d6 tuong ty ngit nghia gitra hai khai niém
trong ontology theo céc tiéu chi:

e Vin dam bao tinh chét cia ham tinh do tuong tu nhu
da chira & Ménh dé 1.

e Giir dugc dic tinh tryc quan ciia cdy phan cp khai
niém nhu phuong phap tinh d¢ twong tu ngir nghia
ctia Wu-Palmer: Hai khdi niém cang cdch xa khai
niém cha chung nhé nhdt thi ¢6 @6 giong nhau
cang thdp.

e Phén biét dugc muc do giébng nhau giita cac cip
khai niém c6 khai niém cha chung nho nhat 1a khai
niém dinh T.

Trén thyc té, chung ta chi can diéu chinh cach tinh “sb
canh nbi giita hai khai niém trén cdy phan cap cia
ontology” & Pinh nghia 1 nhu sau. “Sé canh” nay dwoc goi
1a s6 canh p’ trong bai bao nay.
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Pinh nghia 3. (S6 canh ndi p’ giita hai khai niém trén
cdy phan cap cia ontology) Goi O la mét ontology. Cy 12
tdp cdc khdi niém c6 tén trong O. S6 canh néi triee tiép 1’
gitta hai khai niém ¢;,c; € Cp, ky hiéu 1a y' (¢, ¢;) duoc
xdc dinh nhu sau:
voic, # T
voic, =T

Ho (C1! CZ)

T
Kyt e) = |
Ho (CtL! CZ) +1
Trong truong hop ontology O da dwoc xac dinh ro, ching
ta c6 thé bo qua chi s6 O dé viét p’ thay vi i1’ .

Bang cach sir dung w’ thay cho p trong cong thirc & Dinh
nghia 2, ching ta s€ c6 cong thirc mdi dé danh gia do tuong
tu nglr nghia gitra hai khai niém nhu sau:

Pinh nghia 4. Goi O la mot ontology. Cy la tdp cac khai
niém co tén trong 0. D¢ twong tw ngit nghia o’ gitta hai
khai niém c,,c; € Cp, ky hiéu 1a 0’ (cy, ¢;) dugc xdac dinh
nhw sau:

/A ﬂ'o(cnn )
ocy )+ 1 pley,00) + 2 o(cy, T)

OJU(CIJCZ) = min{ ‘ C[J € LCPU(CDCZ)}

C6 thé thay rang, o', ciing c6 cac tinh chit twong tu nhu
0, dugc néu & Ménh dé 1. Tuc la:
e d'(c;, ) =0d'(cz,61)
e 0< d(c,c)<1
o d'(c,c) =1khic, =¢
o d'(c;,¢;) =0 khi hodccy =L hodcc, = 1.
Vi du dudi day s& cho thiy tinh chit & Ménh d& 1 cua do
tuong tu g, cling c6 trong do twong tu a’,.

Vi du 3. Xét ontology nhu & Vi du 1. Ching ta tinh do
tuong tu nglr nghia ¢’ cho céc cdp khai niém (Lion, Cat) va
(Lion, Animal).

a'(Lion, Cat) =
Z.u'(Anima],T) _
u! (LionAnimal)+ ' (Cat,Animal)+ 2.4" (Animal,T) B

2 066

o 141422

0 (Sheep, Cat) =
2. (Animal,T)

1! (Sheep, Animal)+ ' (Cat, Animal) +2.1' (Animal,T)
2.2
~ (.57

o 241422

Nhu vay, ¢'(Lion,Cat) > o'(Sheep, Cat) — hay, Lion
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gidng véi Cat hon khi so sanh Sheep va Cat. Diéu phan
4nh ding hinh anh tryc quan cia cdy phan cap khai niém:
Hai khai nzem cang cdch xa khdi niém cha chung nhé nhat
thi co aé giong nhau cang thdp. Noi cach khac, do tuong tu
o’ van giit diing wu diém ctia phuong phap tinh Wu-Palmer.

3.1. Khio sat do twong tu ¢’ ctia hai khai niém khi cé
Kkhai niém cha chung nhé nhit 13 khai niém dinh
Xét hai khai niém ¢,c, €C, sao cho
LCPy(c;,c;) =1{T}. Khi d6 a'(¢;,c;) duge xac dinh nhu
Sau.
2,(T,T) 2

Woley T)+ Woley T+ 2.45(T,T) ) ol T+ oley T) 44

0'o(c,0) =

Piéu nay chimg to: Khi LCP,(c;,c,) = {T} thi
d'(c;,¢;) > 0 chir khong bi triét tiéu nhu phuong phap cia
Wu-Palmer. Hon nita, o’ (c;, ¢;) ciing bao dam rang, khi hai
khai niém ¢, c, cang cach xa khai niém dinh T (va cang
céch xa nhau — do hai khai niém thudc vé hai nhanh cia
khai niém dinh T) thi d0 tuong tu glu?a chung cang giam.
Diéu ndy ciing phan 4nh dtng tinh chét tryc quan cua cay
phan cap khai niém.

Vi du 4. Xét lai ontology 6 Vidu 1. Ta co:
LCP,(BodyPart, Cat) =
e LCP,(BodyPart, Animal) = {T}

o' (BodyPart,Cat) =
24'(T,T)

i (BodyPart,T)+ 1 (Cat,T) + 24/ (TT)
2.1 2

o 243421 7

d'(BodyPart, Animal) =
20'(T,T)

1 (BodyPart,T)+ ¢ (Animal T)+24/ (TT)
2.1 2

o 242421 6

Nhu vay, u'(BodyPart, Cat) < (' (BodyPart, Animal)
— hay, BodyPart giéng v6i Animal hon khi so sanh
BodyPart véi Cat. Didu nay ciing phan anh ding hinh anh
truc quan cta cdy phan cp khai niém & Hinh 1.

3.2. Vén dé tinh d twong ty ngir nghia giira hai hai

biéu thirc khai niém

Véi O 1a mdt ontology, ching ta mé rong khai niém do
tuong tu gilia hai khai niém trong ontology thanh “do twong
tir gitta hai biéu thie khai niém theo ontology @ nhu sau:
Do tuong ty nglt nghia giita hai biéu thic khai niém
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CE,, CE, theo ontology O duoc hiéu 1a do tuong ty cua hai
biéu thtrc khai niém nay khi dit trén cay phéan cp khai niém
cta ontology O. Ontology 0 khi d6 duogc goi 1a ontology
tham chiéu.

Do twong tu nglt nghia gitta hai khai niém CE,, CE, theo
ontology O dugc xac dinh theo cong thirc ¢ Dinh nghia 4
nhu sau:

2.1 (CE,, T)
W o(CE;, CEy) + 1 ,(CE,, CEy) + 2.4' 5 (CEy, T)
| CEq € LCP,(CE,, CE»)}

Chiing ta c6 thé tinh s6 cung ndi giira hai biéu thirc khai
niém bat ky CE,va CE, duya theo sd cung ndi giira hai khai
niém co6 tén cua ontology O theo 3 truong hop nhu sau:

0'4(CE,,CE,) = min{

- Truong hop 1) 3¢ € Cyicy =CE;. Khi do:
W (CE,,CE,) = min{ ¢’ y(c;,c) | ¢ € DCH(CE;)}
- Truong hop 2) 3¢, € Cyic, =CE,. Khi do:

Wo(CEy, CE;) = min{'o(c, c;) | ¢ € DPy(CE,)}

- Truong hop 3) Khong c6 khai niém co tén trén O tuong
duong véi CE; hodc CE,. Khi d6:

o(CE;,CE,) = min{ 2 +,ua(c c)|ceDp, (CE1) ¢' € DCH(CE,)}

Nhu véy, bang cach tinh sin cac thong sO W’ giita cac cap
khai niém cua ontology O (c6 thé dung thuit toan tim
duong di ngan nhét giita cac cap dinh nhu Floyd [1] ching
han), chung ta c6 thé tinh nhanh d6 twong ty ngit nghia ¢’
theo ontology tham chiéu O ciia cap biéu thirc khai niém bt
ky.

IV. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Bai bao di dé xuat cach tinh sé cung ndi p’ giita hai khai
niém trén cy phéan cap khai niém ciia ontology, qua d6 dua
ra cai tién cho phuong phap Wu-Palmer dé tinh do tuong tur
nglr nghia ¢ glua hai khai niém. Do twong ty nay van gitt
nguyén uu diém cua phuorng phap goc, nhung cho phép
dinh lugng dugc muc d giong nhau cua cac cdp khai niém
nhan T lam khai niém cha chung nho nhit. Bai béo ciing
dua ra phuong phap hiéu qua dé tinh do tuong ty ngit nghia
theo ontology tham chiéu ciia hai biéu thirc khai niém bat
ky.

Trong tuong lai, chiing ti s& phén tich va ap dung cac dé
Xudt ciia bai bao nay cho cac phwong phap danh gia do
tuong ty nglr nghia khac (ngoai Wu-Palmer) theo hai
hudng: danh gia d¢ tuong tu nglt nghia gitta hai khai niém
trong ontology va danh gia do tuong tu ngir nghia gilra hai
biéu thire khai niém bét ky.
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