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Tóm tắt:  Đánh giá độ tương tự giữa hai khái niệm trong 

ontology đóng vai trò quan trọng trong các bài toán thuộc 

lĩnh vực kỹ nghệ ontology bao gồm: đối sánh, so khớp, tích 

hợp ontology. Bài báo này nêu một phương pháp mới để 

đánh giá độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm trong 

ontology. Bài báo cũng trình bày phương pháp quy hoạch 

động để tính độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai biểu thức khái 

niệm bất kỳ dựa vào ontology cho trước.1 

 

Từ khóa: Độ tương tự ngữ nghĩa, ngữ nghĩa, ontology, 

Web ngữ nghĩa  

I. GIỚI THIỆU 

Web ngữ nghĩa là một lĩnh vực nghiên cứu đang phát 

triển nhanh trong phát triển của trí tuệ nhân tạo và các hệ 

thống tri thức; và nhận được sự quan tâm của cộng đồng 

nghiên cứu trong thập niên vừa qua. Công nghệ Web ngữ 

nghĩa đang được áp dụng vào nhiều lĩnh vực khác nhau 

trong thực tế như tin-sinh học, tin học trong y tế, quản trị tri 

thức, công nghệ phần mềm, xử lý ngôn ngữ tự nhiên, v.v… 

Thành phần quan trọng trong cấu túc của Web ngữ nghĩa và 

các ứng dụng của nó là ontology. 

 Trong một ontology người ta định nghĩa các thực thể -- 

bao gồm khái niệm, thuộc tính, cá thể -- và mối quan hệ 

giữa các thực thể này theo ngữ nghĩa được quy định tường 

minh bởi một ngôn ngữ logic xác định. Ngôn ngữ ontology 

được sử dụng phổ biến nhất hiện nay là OWL 22, được 

chuẩn hoá bởi tổ chức W3C vào năm 2012. Mối quan hệ 

thường được xét đến nhiều nhất giữa các thực thể trong một 

ontology chính là mối quan hệ phân cấp, theo đó, các thực 

thể trong ontology được xếp trên các cây phân cấp: cây 

phân cấp khái niệm và cây phân cấp thuộc tính. 

Một trong những khâu quan trọng trong các bài toán 

thuộc lĩnh vực kỹ nghệ ontology như đối sánh ontology, so 

khớp ontology, tích hợp ontology chính là đánh giá mức độ 

tương tự giữa hai thực thể của một hoặc nhiều ontology. 
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Trên thực tế, do tính tương tự của khái niệm hay thuộc tính 

khi xét trên cây phân cấp của chúng nên các kỹ thuật đánh 

giá độ tương tự giữa hai khái niệm cũng có thể được áp 

dụng cho hai thuộc tính. Theo T. Slimani [2], các kỹ thuật 

đánh giá độ tương tự giữa hai khái niệm trong ontology 

được phân thành các loại sau đây: 

(1) Đánh giá dựa vào cấu trúc: còn được gọi là đánh giá 

dựa vào việc đếm số cạnh nối giữa hai khái niệm 

trên cây phân cấp khái niệm. 

(2) Đánh giá dựa vào nội dung thông tin: đánh giá độ 

tương tự giữa hai khái niệm dựa vào tần suất xuất 

hiện của các từ khoá tương ứng với hai khái niệm 

trong một tập hợp tài liệu cho trước. 

(3) Đánh giá dựa vào đặc trưng của hai khái niệm đang 

xét. Đặc trưng của khái niệm có thể là tập hợp các từ 

đồng nghĩa của nó trong từ điển WordNet hoặc tập 

hợp mối quan hệ của khái niệm trên cấu trúc phân 

cấp. 

Ngoài ba nhóm phương pháp trên, trong một số trường 

hợp, người ta cũng sử dụng kết hợp phương pháp dựa vào 

cấu trúc với phương pháp đánh giá dựa vào nội dung thông 

tin hoặc đánh giá dựa vào đặc trưng của khái niệm. 

Nhóm phương pháp đánh giá dựa vào cấu trúc được nhận 

xét là đơn giản do chỉ phụ thuộc cấu trúc phân cấp của 

ontology chứ không cần tham khảo đến nguồn dữ liệu ngoài 

như hai nhóm phương pháp còn lại. Một trong những 

phương pháp đánh giá độ tương tự giữa hai khái niệm thuộc 

nhóm này được ra đời sớm nhất là phương pháp của Wu và 

Palmer [4]. Mặc dù được ra đời sớm và được nhận xét là 

đơn giản nhưng phương pháp đánh giá của Wu và Palmer 

vẫn còn được sử dụng trong những năm gần đây, trong 

nhiều công trình thuộc các lĩnh vực Web ngữ nghĩa hay xử 

lý ngôn ngữ tự nhiên [5]. 

Bài báo này sẽ phân tích và đề xuất một cải tiến cho 

phương pháp Wu và Palmer để đánh giá độ tương tự giữa 

hai khái niệm. Các phần tiếp theo của bài báo được trình 

bày như sau: Phần 2 trình bày các khái niệm cơ bản để tính 

độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm trên cây phân cấp 

của ontology. Phần 3 – là đóng góp chính của bài báo – nêu 

các điểm còn tồn tại và đề xuất cải tiến cho phương pháp 

đánh giá của Wu-Palmer. Trong phần này, bài báo cũng 

trình bày phương pháp quy hoạch động để đánh giá độ 
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tương tự ngữ nghĩa giữa hai biểu thức khái niệm. Phần 4 

của bài báo nêu kết luận và hướng mở rộng của bài báo..  

II. PHƯƠNG PHÁP WU-PALMER ĐÁNH GIÁ ĐỘ 

TƯƠNG TỰ GIỮA HAI KHÁI NIỆM TRONG 

ONTOLOGY 

Gọi  là một ontology.  là tập các khái niệm có tên 

trong . Với hai khái niệm , chúng ta ký hiệu: 

−  là tập các khái niệm cha trực tiếp của  

trên . 

−  là tập các khái niệm con trực tiếp của  

trên . 

−  là tập các khái niệm cha chung nhỏ 

nhất của và  trên . 

Lưu ý rằng, chúng ta luôn ngầm định, khái niệm đỉnh  

và khái niệm đáy  là hai khái niệm có tên trong , tức là: 

 và . 

Chúng ta định nghĩa số cạnh nối giữa hai khái niệm trên 

cây phân cấp khái niệm của ontology  như sau: 

 Định nghĩa 1. (Số cạnh nối giữa hai khái niệm trên 

cây phân cấp của ontology) Gọi  là một ontology.  là 

tập các khái niệm có tên trong . Ta nói là số cạnh 

nối giữa hai khái niệm , ký hiệu là 

 nếu tồn tại  là dãy ngắn nhất 

các khái niệm có tên trong  sao cho: 

 

 
Ta quy ước: 

−  với ; 

−  nếu   hoặc  không phải là 

khái niệm con của . 

− Trong trường hợp ontology  đã được xác định rõ, 

chúng ta có thể bỏ qua chỉ số để viết μ thay vì 

. 

 

Phương pháp đánh giá độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai 

khái niệm của Wu và Palmer được dựa trên số cạnh nối giữa 

hai khái niệm này đến khái niệm cha chung nhỏ nhất của 

chúng trên cây phân cấp khái niệm. 

 Định nghĩa 2. Gọi  là một ontology.  là tập các 

khái niệm có tên trong .  Độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai 

khái niệm , ký hiệu là  được xác định 

như sau: 

 
 

 Chúng ta có một số nhận xét rút ra trực tiếp từ Định 

nghĩa 1 và Định nghĩa 2 như mệnh đề dưới đây: 

 

 Mệnh đề 1. Gọi  là một ontology.  là tập các khái 

niệm có tên trong .  Với mọi khái niệm , ta có: 

•  

•  

•  khi  

•  khi  hoặc   

hoặc  

 

Dưới đây là ví dụ cho thấy các đặc điểm của phương 

pháp tính độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm trong 

ontology. 

 

Ví dụ 1. Cho ontology  với các khái niệm lập thành cây 

phân cấp như hình dưới đây: 

 

 

Hình 1. Cây phân cấp khái niệm của ontology động vật 

Độ tương tự giữa hai khái niệm  và  trong 

ontology  được xác định lần lượt theo từng bước như sau: 

•  

•  

•  

•  

• 
 

Tương tự như vậy, độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái 

niệm  và  – cũng có khái niệm cha chung nhỏ 

nhất là  được tính như sau: 

3 

 

Ở Ví dụ 1, chúng ta có thể thấy rằng, 

. Điều phản ánh đúng hình 

ảnh trực quan của cây phân cấp khái niệm ở Hình 1: Hai 
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khái niệm càng cách xa khái niệm cha chung nhỏ nhất thì 

có độ giống nhau càng thấp. Đây cũng chính là ưu điểm của 

phương pháp đánh giá Wu-Palmer. 

Tuy vậy, phương pháp đánh giá Wu-Palmer có một 

nhược điểm: không thể đánh giá được mức độ giống nhau 

của các cặp khái niệm khi chúng có khái niệm cha chung 

nhỏ nhất là ⊤. Điều này được chỉ ra ở Ví dụ 2 dưới đây: 

Ví dụ 2. Xét ontology ở Ví dụ 1. Ta có: 

• 
 

• 
 

• 
 

Như vậy, theo cách tính của Wu và Palmer, cả hai cặp 

khái niệm  và  đều 

có độ tương tự như nhau, và bằng 0. 

 

Chúng ta cần phân biệt mức độ tương tự nhau giữa hai 

cặp khái niệm  và  

thay vì đánh giá chúng bằng nhau (và đều bằng 0) như cách 

đánh gia của Wu và Palmer. Điều này thật sự cần thiết trong 

các bài toán lựa chọn khái niệm thuộc về hai nhánh gốc của 

cây phân cấp khái niệm, chẳng hạn như bài toán xử lý xung 

đột mức khái niệm trong quá trình tích hợp ontology theo 

cách tiếp cận của lý thuyết đồng thuận [3]. Phần tiếp theo 

của bài báo sẽ nêu những điều chỉnh để khắc phục nhược 

điểm này của phương pháp Wu-Palmer.  

III. CÁC ĐỀ XUẤT ĐỂ KHẮC PHỤC HẠN CHẾ CỦA 

PHƯƠNG PHÁP WU-PALMER 

Phần này của bài báo trình bày cải tiến phương pháp Wu-

Palmer để tính độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm 

trong ontology theo các tiêu chí: 

• Vẫn đảm bảo tính chất của hàm tính độ tương tự như 

đã chỉ ra ở Mệnh đề 1. 

• Giữ được đặc tính trực quan của cây phân cấp khái 

niệm như phương pháp tính độ tương tự ngữ nghĩa 

của Wu-Palmer: Hai khái niệm càng cách xa khái 

niệm cha chung nhỏ nhất thì có độ giống nhau 

càng thấp. 

• Phân biệt được mức độ giống nhau giữa các cặp 

khái niệm có khái niệm cha chung nhỏ nhất là khái 

niệm đỉnh ⊤. 

Trên thực tế, chúng ta chỉ cần điều chỉnh cách tính “số 

cạnh nối giữa hai khái niệm trên cây phân cấp của 

ontology” ở Định nghĩa 1 như sau. “Số cạnh” này được gọi 

là số cạnh μ’ trong bài báo này. 

 

Định nghĩa 3. (Số cạnh nối μ’ giữa hai khái niệm trên 

cây phân cấp của ontology) Gọi  là một ontology.  là 

tập các khái niệm có tên trong .  Số cạnh nối trực tiếp μ’ 

giữa hai khái niệm , ký hiệu là  được 

xác định như sau: 

 
 

Trong trường hợp ontology  đã được xác định rõ, chúng 

ta có thể bỏ qua chỉ số để viết μ’ thay vì . 

 

Bằng cách sử dụng μ’ thay cho μ trong công thức ở Định 

nghĩa 2, chúng ta sẽ có công thức mới để đánh giá độ tương 

tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm như sau: 

 

Định nghĩa 4. Gọi  là một ontology.  là tập các khái 

niệm có tên trong .  Độ tương tự ngữ nghĩa σ’ giữa hai 

khái niệm , ký hiệu là  được xác định 

như sau: 

 

 
 

Có thể thấy rằng,  cũng có các tính chất tương tự như 

 được nêu ở Mệnh đề 1. Tức là: 

•  

•  

•  khi  

•  khi hoặc   hoặc . 

Ví dụ dưới đây sẽ cho thấy tính chất ở Mệnh đề 1 của độ 

tương tự  cũng có trong độ tương tự  . 

 

Ví dụ 3. Xét ontology như ở Ví dụ 1. Chúng ta tính độ 

tương tự ngữ nghĩa σ’ cho các cặp khái niệm  và 

. 

• 
 

• 
 

Như vậy,  – hay,  
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giống với  hơn khi so sánh  và . Điều phản 

ánh đúng hình ảnh trực quan của cây phân cấp khái niệm: 

Hai khái niệm càng cách xa khái niệm cha chung nhỏ nhất 

thì có độ giống nhau càng thấp. Nói cách khác, độ tương tự 

σ’ vẫn giữ đúng ưu điểm của phương pháp tính Wu-Palmer. 

 

3.1. Khảo sát độ tương tự σ’ của hai khái niệm khi có 

khái niệm cha chung nhỏ nhất là khái niệm đỉnh 

Xét hai khái niệm  sao cho 

. Khi đó được xác định như 

sau: 

 
 

Điều này chứng tỏ: Khi  thì 

 chứ không bị triệt tiêu như phương pháp của 

Wu-Palmer. Hơn nữa,  cũng bảo đảm rằng, khi hai 

khái niệm  càng cách xa khái niệm đỉnh ⊤ (và càng 

cách xa nhau – do hai khái niệm thuộc về hai nhánh của 

khái niệm đỉnh ⊤) thì độ tương tự giữa chúng càng giảm. 

Điều này cũng phản ánh đúng tính chất trực quan của cây 

phân cấp khái niệm. 

 

Ví dụ 4. Xét lại ontology ở Ví dụ 1. Ta có: 

• 
 

• 
 

• 
 

Như vậy,  

– hay,  giống với  hơn khi so sánh 

 với . Điều này cũng phản ánh đúng hình ảnh 

trực quan của cây phân cấp khái niệm ở Hình 1. 

 

3.2. Vấn đề tính độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai hai 

biểu thức khái niệm 

 

Với  là một ontology, chúng ta mở rộng khái niệm độ 

tương tự giữa hai khái niệm trong ontology thành “độ tương 

tự giữa hai biểu thức khái niệm theo ontology ” như sau: 

Độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai biểu thức khái niệm 

 theo ontology  được hiểu là độ tương tự của hai 

biểu thức khái niệm này khi đặt trên cây phân cấp khái niệm 

của ontology . Ontology   khi đó được gọi là ontology 

tham chiếu.  

Độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm  theo 

ontology  được xác định theo công thức ở Định nghĩa 4 

như sau: 

 

 
Chúng ta có thể tính số cung nối giữa hai biểu thức khái 

niệm bất kỳ và  dựa theo số cung nối giữa hai khái 

niệm có tên của ontology  theo 3 trường hợp như sau: 

- Trường hợp 1) . Khi đó: 

 

- Trường hợp 2) . Khi đó: 

 

- Trường hợp 3) Không có khái niệm có tên trên  tương 

đương với  hoặc . Khi đó: 

 
Như vậy, bằng cách tính sẵn các thông số μ’ giữa các cặp 

khái niệm của ontology  (có thể dùng thuật toán tìm 

đường đi ngắn nhất giữa các cặp đỉnh như Floyd [1] chẳng 

hạn), chúng ta có thể tính nhanh độ tương tự ngữ nghĩa σ’ 

theo ontology tham chiếu  của cặp biểu thức khái niệm bất 

kỳ. 

IV. KẾT LUẬN VÀ HƯỚNG PHÁT TRIỂN  

Bài báo đã đề xuất cách tính số cung nối μ’ giữa hai khái 

niệm trên cây phân cấp khái niệm của ontology, qua đó đưa 

ra cải tiến cho phương pháp Wu-Palmer để tính độ tương tự 

ngữ nghĩa σ’giữa hai khái niệm. Độ tương tự này vẫn giữ 

nguyên ưu điểm của phương pháp gốc, nhưng cho phép 

định lượng được mức độ giống nhau của các cặp khái niệm 

nhận ⊤ làm khái niệm cha chung nhỏ nhất. Bài báo cũng 

đưa ra phương pháp hiệu quả để tính độ tương tự ngữ nghĩa 

theo ontology tham chiếu của hai biểu thức khái niệm bất 

kỳ. 

Trong tương lai, chúng tôi sẽ phân tích và áp dụng các đề 

xuất của bài báo này cho các phương pháp đánh giá độ 

tương tự ngữ nghĩa khác (ngoài Wu-Palmer) theo hai 

hướng: đánh giá độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai khái niệm 

trong ontology và đánh giá độ tương tự ngữ nghĩa giữa hai 

biểu thức khái niệm bất kỳ. 
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