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Tém tit: Cac dang tin gia, tin bai ¢6 noi dung doc hal,
phan dong hién nay duogc dang tai va lan truyén rét manh
do sy pho bién cua mang Internet va dac biét 1a sy bung nd
ctiia cdc mang xa hoi, cac dich vu truc tuyén trén khong
gian mang. Céc tin bai c6 ndi dung doc hai, va dac biét la
céc tin bai phan dong nhim dén nuéc ta, nhu cac tin bai
tung tin that thiét, n6i xau lanh ty, kich dong pha hoai khdi
dai doan két toan dan toc cd anh rét I6n dén doi song xa
hoi do ching kha nang lan truyén nhanh va cé nhiéu hinh
thac thé hién, nhu tin bai dudi dang van ban, anh, hoic két
hop. Do su nghiém trong cua cac bai viét ding tin gia, hoic
6 ndi dung doc hai, phan déng trén khong gian mang, da
c6 mot s6 nghién ciru & trong va ngoai nudc cho phét hién
va phong chéng. Tuy vay, da s6 cac dé xuat tap trung xir
ly tin bai c6 noi dung gia mao, doc hai dugc dang tai st
dung ngdn ngir tiéng Anh. Hon nira, do mét s lugng Ion
tin bai dugc dang tai dudi dang hinh anh, hodc van ban
nhing trong anh, video, nén viéc xt ly gap nhiéu kho khan,
dan dén ty 1¢ phat hién ding con twong ddi thap. Bai béo
nay dé xuat mot mé hinh da phuong phap dua trén su két
hop cta cac m6 hinh PhoBERT va Swin Transformer V2
cho phat hién tin bai phan dong dudi dang van ban va hinh
anh. Két qua thir nghiém cho thiy mé hinh két hop dé xuét
sir dung dic trung van ban va anh cho cac hiéu suat phat
hién vuot troi so vai cdc mé hinh riéng Ié va cdc mo hinh
da co, vdi cac dd do Accuracy dat 97%, Precision dat 97%,
Recall dat 97.5% va F1-score dat 97%.

Tir khoa: Phat hién tin bai phan dong, mo hinh da
phuong phap, PhoBERT, Swin Transformer V2, Swin
Transformer v2 + PhoBERT.

l. GIOITHIEU

Su pho bién ctia mang Internet ngay cang glup cho viéc
giao tiép, trao ddi thdng tin trd nén thuan tién va dé dang
hon bao gio hét. Bén canh do, viéc cac tin tic lan truyen
qua nhanh ma khéng duoc kiém soat day du ciing dem dén
nhitng thach thuc I6n, dac biét 1a van dé vé tin tic ¢6 noi
dung sai su that, tin gla doc hai, hoac phan dong. Trong
hoan canh hi¢n nay, cac thé Iluc thu dich trong va ngoai
nudc lién két véi nhau ddy manh cac hoat dong chong phé
céch mang nudce ta dugi nhiéu hinh thic, ca vé chinh tri,
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kinh té va viin héa. Chang han, chiing tung tin that thiét, noi
xau l&nh ty; kich dong pha hoai khoi dai doan két toan dan
toc; chia ré gitra Dang véi nhan dan,... Cac hoat dong chéng
phé bang cach lan truyén tin bai c6 ndi dung doc hai, phan
dong da lam cho mot bo phan nhan dan, nhét 12 16p tre,
d6ng bao dan toc thiéu s6 hoang mang, dao dong, tir do tao
su hoai nghi, bat man véi ché d6. Theo Bao dién te cua
Dang Cong san Vi¢t nam, trung binh mét thang, cac the luc
thu dich phat tan hon 130.000 bai viét, video xuyén tac Ién
cac mang xa hoi va cac nén tang khac trén Internet, trong
d6 so lugng tin gia, Xau doc chiém trén 50% [1]. Theo do,
c6 hon 80.000 bai viét dugc phat tan trén mang xa hoi
Facebook, chiem 67% va khoang 40.000 bai viét, video
Xuyén tac dugc ding tai trén cac kénh cua mang x& hoi
Youtube, cac blog c& nhan hodc céc trang tin tic phan déng
khéc. Loi dung Internet va dic biét la cAc mang xa héi, cac
thé luc thu dich da 1ap hang nghin trang tin, blog, hang trdm
to bao, nha Xuat ban va céc dai phat thanh truyen hinh c6
chuong trinh tiéng Viét @& xuyén tac, n6i xau Pang Cong
san, ché do x4 hoi chu nghia o Viét Nam.

Nghién ctru cua Cao va cong su [2] cho thay cac bai co
video, hoac hinh anh nhan duogc nhiéu hon 18% lugt nhap
chuodt, 89% luot thich, va 150% luot chia sé lai so vé6i cac
bai ddng khong c6 video. Dé thu hut ngudi xem, cac tin, bai
phan dong duoc dang tai thuong co ndi dung kich dong,
giat gan, kich thich tinh to mo cua nguoi xem. Theo trang
tin VTV.vn, ngay 11/6/2023 da xay ra mét vu khang bo
nghiém trong tai tinh Dak Lik lam 9 ngudi chét, 2 nguoi bi
thucmg, tru s& cting nhiéu trang thiét bi cua chinh quyén 2
x4 bi d6t pha ma nguyén nhan sau xa la do nguoi dan tin
vao nhing tin, bai phan dong, chéng chinh quyén cua thé
luc thu dich ¢ nudc ngoai . Pay 1a mét minh chiing cho
nhirng anh huong tiéu cuc cua cac tin, bai ¢é ndi dung doc
hai, phan dong. Do vay, viéc nghién ctu phat hién tin, bai
¢6 noi dung doc hai, phan dong trén khéng gian mang, dac
biét Ia trén cac mang x& hoi 1a viéc lam cép thiét, co tinh
thuc tién hién nay.

Do tinh chat nghiém trong cua céc bai viét dang tin gia,
hodc c6 noi dung doc hai, phan dong trén khong gian mang,
da c6 mot so nghién ciu & trong va ngoai nuéc cho phat
hi¢n va phong chéng, nhu [3], [4], [5], [6], [7] Mac du vay,
da sb cac nghién ciru tap trung xir ly tin, bai ¢6 noi dung gia
mao, hodc doc hai duoc dang tdi su dung ngon ngir tiéng
Anh. Hon nira, do mét s6 lugng I6n tin bai dugc dang tai
duéi dang hinh anh, hoac van ban nhung trong anh, video,
hoic két hop gitra noi ~dung van ban va anh, nén vi¢c xu ly
gap nhiéu kho khan, dan dén ty I¢ phat hién dang con twong
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dbi thp va ty Ié canh bao sai con cao. Bai bao nay dé xuit
mo hinh phat hién tin bai phan dong tiéng Viét dua trén két
hop md hinh PhoBERT [8] va m6 hinh Swin Transformmer
V2[9] nham xtr ly hiéu qua hai dang tin bai phan dong pho
bién, bao gom tin bai dudi dang anh va van ban. M6 hinh
dé xuét co kha L nang phan biét tin bai phan dong véi tin bai
binh thuong tét hon nhd sir dung md hinh PhoBERT cho
nhan dién cac dac trung ctia van ban va mo hinh Swin
Transformmer V2 cho nhan dién cac dic trung cta hinh
anh trong tin bai. Cac dong gop chinh cua bai bao gom:

- D& xuat mo hinh phét hién tin bai phan dong tiéng Viét
dua trén su két hop cua mé hinh PhoBERT va mé hinh
Swin Transformmer V2,

- Thu thap tap dir li¢u tin bai phan dong tiéng Viet, thir
nghlem va danh gia mo hinh phat hi¢n tin bai phan dong
tiéng Viét dé xuat.

Phan con lai cuia bai bdo dugc C4u trac nhu sau: Phan ||
trinh bay mét sb nghién ciru lién quan trong linh vyc phan
loai vin ban va bai bao. Phan 111 mé ta phuong phap Phan
IV trinh bay vé cac két qua va thao luan. Cubi cuing, cac két
luan s& dugc trinh bay trong phan V cua bai bao.

ll. CAC NGHIEN ClPU LIEN QUAN

Muc nay giéi thiéu mot sé nghién ctru co lién quan gan
dén mo hinh phat hi¢n tin bai phan dong dé xuat trong bai
béo, bao gom Nguyen va Gokhale [3] Uppada va COng su
[4] Armin va cac cong su [5], Wu va cong su [6] va Kiela
va cong su [13]. Trong do, Nguyen va Gokhale [3] dé xuét
mo hinh nhén di¢n y kién chong chinh phu trén Twitter st
dung ngdn ngir tiéng Anh trong cac cudc biéu tinh chdng
phong téa c6 dong co chinh tri tai thu d6 cua bang
Michigan, My. M6 hinh sur dung cac ky thuat n- -grams va
TF-IDF dé tach va tinh gia tri cho cac dic trung tir cac bai
viét. Céc tac gia s dung cac thuat toan, nhu Random
Forests, SVM, Logistic Regression, DistilBERT, MLP dé
xay dung cac bo phan loai. Cac bo phan loai co thé phat
hién hiéu qua cac bai viét co quan diém chéng chinh pha
véi @6 chinh xac khoang 85% va d¢ do F1 khoang 82%.
Nhuoc diém cia mo hinh nay 1a chi xtr Iy dugc cac bai viét
dang védn ban ma chua xtr ly duoc nhitng bai viét dudi dang
anh. Ngoai ra, m6 hinh dugc phat trién cho xir ly céc bai
viét tiéng Anh va dwoc gisi han trong bdi canh cu thé cua
cac cugc biéu tinh chéng phong toa tai bang Mlchlganﬂ
biéu nay co nghla 1a higu suat phan loai cua md hinh c6 the
bi giam khi ap dung cho cac bai viét str dung ngdn ngir khac
hoic trong cac bbi canh khéc.

Theo mot huorng tiép can khéc, Uppada va cong su [4]
dé xuat mot md hinh cho phep nhan dién cac bai viét c6 noi
dung gia mao. M hinh nay su dung dir ligu céc bai viét
trich tur tap dir ligu Fakeddit c6 ngon ngir la tleng Anh, véi
hon 1 triéu mau chta dit liéu van ban, hinh anh, siéu du liu
va tiéu dé dugc thu thap tir nhidu nguén khéc nhau. Nhém
tac gia da s dung BERT+Dense va RoBERTa+Dense cho
xu ly ngon ngu tu nhién tir cac bai Viét, sau d6 thuc hién so
sénh cdc md hinh xu ly, bao gom Xception, Inception-
ResNet-V2, ResNet50, VGG19. Két qua tht nghlcm cho
thay, mo hinh cho hiéu suat phét hién tét nhat la mo hinh
két hop Xception + (BERT + Dense), Véi Accuracy dat
91,94%, Precision dat 93,43%, Recall dat 93,07% va F1-
score dat 93%. Han ché ciamo hinh la chi dugc huan Iuyen
trén dit liéu tiéng Anh, nén hiéu suat phat hién c6 thé giam
khi &p dung cho xur ly cac bai viét trén cac ngén ngir khac,
dic biét 1a tiéng Viét.
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Armin va cong su [5] da dua ra mét phuong phap phat
hién théng tin sai l1éch trén mang x4 hoi bang cach st dung
nhiéu loai dir liéu khéc nhau c6 ngon ngir la tleng Anh trén
vén ban, hinh anh, binh luan vé hinh anh va siéu dir ligu.
K&t qua phat hi¢n tong the dugc két hop bang cac phuorng
phap nhu cong (Sum), gheép ndi (Concatenate) va chon g|a
tri I6n nhat (MaX|mum) Két qua thir nghi¢m cho thay mo
hinh dat d6 chinh xac 88% trong pha huan luyén va 88,1%
trong pha klem thir st dung dir ligu két hop hinh anh va
binh luan vé& hinh anh. Mo hinh dat két qua tot hon khi str
dung toan b cac loai dit liéu, gom van ban, hinh anh, binh
luan vé anh va siéu dir liéu cua cac bai ding trén mang xa
hoi. Tuy vay, tuong ty nhu Uppada va cong su [4], phuong
phdp de xuat chi duoc huan luyén trén dir licu tiéng Anh,
nén hiéu suat phat hién co thé giam khi ap dung cho xu ly
céc bai viét trén cac ngdn ngir khac, nhu tiéng Viét,

Wu va cong su [6] di phat trién mot md hinh mang két
hop (Fusion Network) dua trén co ché ddng chi y (Co-
Attentlon) da phu(mg thie dé Jphat hi¢n tin gia. Mo hinh
nay st dung mo hinh BERT dé xir Iy van ban va mo hinh
VGG19 dé xir ly hinh anh. Ho d sir dung dit liéu tir Twitter
va Weibo, két hop cac dic trung tir van ban, khdng gian va
tan suat dé phét hién cac bai dang gia mao. Uu diém cua
mo hinh 1a cho hiéu suat phat hién cao, dat d6 chinh xac
80,9% trén tap dir ligu Twitter va 89,9% trén tap di li¢u
Weibo. Tuy vay, mo hinh d¢ xuat chi duoc huan Iuyen trén
di liéu tleng Anhva tleng Trung han ché kha ning ap dung
cho xir ly cac bai viét trén cac ngén ngi khac, nhu tleng
Viét. Ngoai ra, md hinh nay khéng cung ch chi tiet ve
phuong phap xir ly tung loai dix liéu va co ché dong cha y,
khién viéc cai dat lai md hinh rat kho khan.

Kiela va cong su [13] da nghién cuu phan loai tin tuc
da phuong thirc trén qui mé 16n véi toe d6 cao. Md hinh ¢
kha nang xir ly két hop nhiéu phuong thirc thé hién cua tin
tuc, nhu phuorng thac roi rac véi van ban, va phuong thirc
Ilen tuc vai hinh anh dugc Chuyen tir mang no ron tich chap.
Dic biét, md hinh tap trung vao cac kich ban can phai phan
loai lugng I6n dix liéu mét cach nhanh chéng. Cac tac gia
cling nghién ctu nhiéu phuong phap khac nhau dé thuc
hién hop nhat da phuong thirc va phan tich sy danh ddi cua
ching vé do chinh xac phan loai va hi¢u qua tinh toan. Cac
két qua nghién ctiu chi ra rang viéc dua thong tin lién tuc
Va0 s& cai thién hiéu suat so vai chi cé van ban trén mot
loat cac tac vu phan loai da phuong thirc, ngay ca véi cac
phuong phap hop nhét don gian. Nghién ctu vé phan loai
tin tirc da phuong thirc da mé ra mot huéng di day hua hen
cho giai quyet bai toan phat hién tin bai gia mao, doc hali
trén khong gian mang, do céc tin bai thuong duoc ding tai
v6i nhiu hinh thae thé hién, nhu van ban, anh, video, va
sir dung nhiéu ngdn ngir khac nhau.

Nhu vay, ¢6 thé thiy hau hét cac md hinh phat hién tin
bai gla mao, doc hai dugc phat trién cho tlcng Anh, nén kha
nang dp dung truc tiép dé xir Iy tin bai tleng Viét bi han che
Hon nira, cac tap di liéu huan luyén gom céc tin bai tiéng
Viét 6 s6 lwong du I6n dé xay dung mo hinh phat hi¢n tin
bai gia mao, doc hai cling khong co6 san, hodc khong dugc
cong khai. Ngoai ra, mot s6 d& xuét cho hiéu suat phat hign
chua cao, nhu [3], [5] va [6] chi dat do chinh xac thap hon
90%. Trong bai bdo nay, ching t0i dé xuit mot mo hinh
nham nang cao hiéu suat phat hién tin bai phan dong tiéng
Viét dua trén két hop md hinh PhoBERT va mé hinh Swin
Transformmer V2.
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l1l. MO HINH PHAT HIEN TIN BAl PHAN DONG

A. Khéi quat vé mét sé mod hinh hoc sau

Muc nay gidi thiéu mot s6 md hinh hoc sau cé lién quan
va dugc su dung trong mo hinh phét hién tin bai phan dong
deé Xuat Céac mod hinh hoc sau c6 lién quan va dugc st dung
bao gom Xception, Swin Transformer V2, BERT va
PhoBERT.

1) Xception

Xception [24] la mot kién trdc mang no-ron tich chap
duoc phét trién tir kién tric Inceptlon V3, chuyén dung cho
xtt Iy hinh anh. N6 1a mot mé hinh tién tién dwoc huan luyén
trén mot tap di liéu hinh anh 16n, cho phép nhan biét va
phan loai cac d6i tugng trong hinh anh mét cach hi¢u qua.
Xception cho hiéu suat vuot tri trong phéan loai hinh anh
véi d chinh xac cao trén nhiéu b dit lieu khac nhau. N6
cling c6 kha nang tong quét hoéa tot nho duge huan luyén
trén mot tap dir ligu 16n va da dang. Xception c6 kha nang
nhan blet va phan loai chinh xéac cac dbi tugng mai, chua
ting ton tai trong bo dit licu huan luyén. Nhin chung, kién
tric ciia Xception duoc téi wu hoa cho phép no6 x1r ly hinh
anh nhanh chong va hi¢u qua. Nhugce diem cta Xception la
kién tric phuc tap, doi hoi lugng tai nguyén tinh toan 1én
cho pha huan luyén va pha phan loai. Ngoai ra, Xception
cling kho tuy chinh, nén viéc diéu chinh kién tric cua
Xceptlon dé pha hop Vi cac tAc vu cu thé ¢ thé phuc tap
va ton nhiéu thoi gian.

2) Swin Transformer V2

Swin Transformer V2 [9] 1a mot bién thé cai tién cua
mo hinh Transformer, duoc thiét ké dac biét cho xtr ly hinh
anh. Mo hinh nay ké thira nhitng uu diém cua phién ban
trude, dong thoi khac phuc mot s6 han ché vé hiéu suat va
kha ning mé rong. Swin Transformer V2 dat hiéu suat tot
hon so véi phién ban truge trong viéc phan loai hinh anh,
dac biét la trong viéc xir ly c&c hinh anh c6 d6 phén giai
cao. Swin Transformer V2 ciing c¢6 kha ning xt ly hiéu qua
cac hinh anh c¢6 kich thuagc 1on, kha nang hoc duoc cac dac
trung phuic tap cua hinh anh mot cach hi¢u qua, gitip né dat
dugc dg chinh xéac cao hon trong phén loai. Nhuoc diém
clia mo6 hinh nay 1a n6 doi hoi nhieu tai nguyén tinh toan
hon so véi cac md hinh xu Iy hinh anh truyen thong. Ngoai
ra, viéc ti wu hoa dé dat duoc hiéu suat phan loai t6i wu co
thé phuc tap va ton thoi gian.

3) BERT

BERT (Bidirectional Encoder Representations from
Transformers) [25] 1a mot m6 hinh ngon ngir I6n duoc
huén luyén dé hiéu va xr 1y van ban bang cach hoc ngir
canh cua tung tir trong céu. BERT la mot cdng cu manh mé
duoc sirdung rong réi trong xur ly ngdn ngit ty nhién (NLP)
Uu diém cua BERT la ¢6 kha nang hiéu ngir canh cia cac
tir trong cau, gitip n6 phan tich van ban mot cach chinh xac
hon. BERT ciing cho hiéu suit cao trong nhiéu nhiém vu
NLP, nhu phan loai van ban, trich xuét théng tin va dich
may. BERT duoc huin luyén trén mot tap dix liéu khdng 1,
cho phép no xu ly céc loai van ban khac nhau mét céch hiéu
qua. Do BERT la md hinh ngdn ngir I6n nén né doi hoi
nhiéu tai nguyen tinh toén cho huan Iuyen va phén loai.
Ngoai ra, viéc d1eu chinh BERT cho c4c tac vu cu thé ¢6
thé phirc tap va tn thoi gian.

4) PhoBERT
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PhoBERT [8] la mgt m6 hinh ngdn ngir 16n dya trén
kién trac BERT, duoc huin luyén str dung tap dix li¢u tleng
Vigt, do Vign VinAl phat trién. PhoBERT duoc thiét ké dé
hiéu va xur 1y vian ban tiéng Viét mot cach hiéu qua, gilp
cai thién do chinh xac cua cac tng dung NLP cho tiéng
Viét. Uu diém ctia PhoBERT 1a n6 dugc huan Iuyen trén
mot tap di liu tleng Viét khong 16 vada dang, gidp no hiéu
ngl canh va cac sac thai ngdn ngit cuia tleng Viét mot cach
chinh xac. PhoBERT ciing cho hi¢u sut cao trong nhiéu
nhi¢m vu NLP cho tiéng Viét nhu phan loai van ban, trich
Xuit théng tin va dich may. Tuong ty nhu BERT,
PhoBERT la m6 hinh ngdn ngit I6n nén n6 doi hoi nhiéu
tai nguyeén tinh toan cho huan Iuyen va phan loai. Ngoai ra,
viéc dieu chinh PhoBERT cho cac tac vu cu thé c6 thé phuc
tap va ton thoi gian.

B. M0 hinh phat hi¢n tin bai phan déng dé xudt

1) Gidi thiéu mé hinh dé xudt

Kién trdc ciia md hinh da phuorng phap dé xuat cho phat
hi¢n tin bai phan dong dugc mo ta trén Hinh 1. M6 hinh deé
Xuét sir dung tap dit liu gom céc tin bai thong thuong va
cac tin bai phan dong. Mbi loai tin bai lai gom 2 dang: céc
tin bai dugc thé hién dudi dang van ban va céc tin bai duoc
thé hién dudi dang anh. Voi dang anh, n6i dung van ban
Clia tin bai duoc tich hop vao cac bic dnh. M6 hinh dé xuét
dugc trién khai theo 2 giai doan: giai doan huan luyén va
giai doan dy doan. Trong giai doan huan luyén, luu dd xir
ly cia mo hinh duoc chia 1am 2 nhanh: nhanh bén trai sir
dung mo hinh Swin Transformer V2 dé xir ly céc tin bai
dusi dang anh va nhanh bén phai st dung mo hinh
PhoBERT @dé xu 1y tin bai dudi dang van ban. M6 hinh dé
Xuat sir dung tat ca cac 16p caa cac mo hinh PhoBERT va
Swin Transformer V2 da dugc tinh chinh, ngoai trir cac 16p
phan loai cudi cung. Két qua cua 2 nhénh trén s& dugc két
hop dé cho ra mot vector dic trung hop nhét. Vector dic
trung hop nhat dugc dua vao huén luyén dé sinh ramé hinh
du dodn. Trong giai doan dy dodn, tin bai dang anh va dang
van ban duoc tién xur Iy twong tur trong qua trinh huan luyén
dé sinh ra vector dic trung hop nhit va vector nay duoc
phan loai sir dung mo hinh di doan dé tao ra két qua la nhan
cua tin bai thudc dang binh thuong hay phan déng.

2) Tién xar ly diz ligu

Tién xu ly dit liéu 1a budc quan trong trong xu 1y dit
liéu, gom ca tin bai dudi dang van ban va tin bai dudi dang
hinh anh. Véi tin bai dudi dang van ban, dac biét khi lam
Vvigc v6i van ban tu dong thu thap tur Internet, noi thuong
chura nhleu ky tu khéng mong mudn va theo dinh dang
khong ddng nhét. Cac budc tién xur 1y dau tién bao gom:
chuan hoa van ban nhu chuyén tat ca chir cai vé cling mot
kleu chit, va loai bo cac ky tu la. Tiép theo, loai bo cac tur
viét tit, dau cau va lién ket (link) khong can thiét. Nhiing
ky tu nay thuong khong cung cap thdng tin hitu ich cho
phan tich van ban va co thé gay nhleu cho m6 hinh hoc
may. Budc ké tiép quan trong trong tién xu ly 1a Jphan tach
tir, tirc 1a chia van ban thanh cac tur riéng bigt dé chuan bi
cho cac budc xu ly tiép theo. Qua trinh phén tach tir gidp
tao dau vao phu hop cho cac mé hinh hoc may, lam cho
ching dé dang hon trong vi¢c phan tich va hiéu noi dung
van ban. Cudi Cung dit liéu van ban dugc dém dé tao ra cac
chudi vin ban c6 d6 dai ¢b dinh lam dau vao cho qué trinh
huan luyén. Véi tin bai dudi dang hinh anh, cac hinh anh
dugc thay ddi kich thu6e thanh 192x192 diém anh trudc
khi dua vao qua trinh huén luyén.
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Huén luyén

Anh (tin bai thwng, tin
bai phan déng)

Vén ban (tin bai thwérng,
tin bai phan dong)

Tién xir ly di¥ liéu van ban

Tign xir Ij di¥ liéu anh
(192x192)
Bwéc 1

Dw doan

Anh (tin bai thwéng, tin
bai phan dong)

Tién xir If diF liéu anh
(192x192)

Vén ban (tin bai thwéng,
tin bai phan dong)

Tién xiv ly diF liéu van ban

Swin
Transformer
V2 Trich xudt cac dic trwng
va Vector hod

Trich xuét céc déc trung
va Vector hoa

Vector 1024

eusez UL

Vector 768

I

Trich xudt céc déc trwng Trich xudt céc déc trung

va Vector hod va Vector hoa

Vector 1024

O

Vector 768

Ay

Concatenate
(c9ng gdp dac trwng
tir 2 Vector)

Vector 1792

Concatenate
(céng gdp déc trung
tir 2 Vector)

Vector 1792

Buéc 3
Hudn luyén
1792
Lép dau vao | Q”Q'jh :—Q' (b\ ~Q " ““p ‘ 1024
CRER T
CORED S

Sigmoid U 1 Lépdaura

G doan

Bwéc 4

Model

Két qua e A\ N

sau dw
doan

2

Tin bai thwong

Tin bai phan déng

Hinh 1. Kién tric cia mé hinh da phuong phép dé xuét

3) Qué trinh hudn luyén

Qua trinh huan luyén m6 hinh ket hgp da phuong phap
dé xuét, nhu biéu dién trén Hinh 1, gdm cac budce sau:

- Budc 1: Céc tin bai duoc tién xur 1y nhu mé ta tai Muc
111.B.2.

- Bué6c 2: Céc tin bai dudi dang van ban da qua tién xir
Iy duge dua vao md hinh PhoBERT dé xir Iy va nhan cac
vector ¢6 kich thudc 768. Céc tin bai dudi dang hinh anh
da qua tién xir Iy duge dwa vao mé hinh Swin Transformer
V2 dé xir ly va nhan duoc vector dau ra la 1024,

- Bu6c 3: Thuc hién két hop vector dau ra cua
PhoBERT va vector dau ra ctiia Swin Transformer V2 bang
phuong phap Concatenate, két qua 1a 1 vector tong hop ¢6
kich thuéc 1792. Phuong phép Concatenate gilt nguyén
toan bo thdng tin cua hai vector dau ra tir PhoBERT (768)
va Swin Transformer V2 (1024), tao thanh mét vector hop
nhét (1792). So véi cac phuwong phap khac nhu tinh trung
binh hay tich v6 huéng, Concatenate cho phép h¢ thong luu
gitr dac trung day du tir ¢4 van ban va hinh anh ma khong
lam mét théng tin chi tiét. Pay 1a phuong phap don gian
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nhung hiéu qud, giGp giam thiéu do phuc tap trong huan
luyén. Tuy vy, kich thuéc vector hop nhét 16n (1792) co
thé lam tang chi phi tinh toan. Mac du vay, véi phan xu ly
Dense Layer sau d6, van dé nay cd thé duoc giai quyét hiéu
qua.

- Budc 4: Vector dic trung hop nhat (1792) dugc dua
vao huin luyén dé sinh ra md hinh du doan (Model). Mo
hinh du doan dugc str dung dé phan loai tin bai can xir Iy
trong giai doan du doan.

Trong qua trinh hun Iuyén, trong sb cua céc 16p trong
ca hai nhanh PhoBERT va Swin Transformer V2 da dugc
khéa. Diéu nay c6 nghia 1a trong s6 hoc dugc trong giai
doan huan luyén trudc do cua cac mo hinh nay s& khong
thay doi trong qua trinh huan luyén mé hinh da phuong
phép. Thuat toan ti ru hoa Adam véi ham mat mét binary
cross-entropy duoc sir dung va batch size huan luyén 1a 32.

Viéc sir dung cd&c md hinh PhoBERT va Swin
Transformer V2 trong mé hinh ké hop da phuo‘ng phap
mang lai nhiéu loi ich so véi viéc sir dung tung mo hinh
riéng 1&. M6 hinh ké hop da phuong phép c6 thé phan loai
hiéu qua céc tin bai phan dong / tin bai thuwong nho kha

TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG 33



Lé ngoc An, Hoang Xuan D&u, Duong Tran Pirc, Dinh Tuén Long

ndng két hop cac wu diém cia cac md hinh riéng l¢, dac biét
trong cac truong hop dit ligu phirc tap bao gom ca cac tin
bai duoc thé hién dudi dang van ban va dang hinh anh. Cy
thé, dong gop cua mdi mo hinh thanh phan trong mé hinh
dé xuat nhu sau:

- M6 hinh PhoBERT dugc t6i wu hoa cho dir ligu van
ban tiéng Viét, thuc hién xir Iy va ma hoa thong tin vin ban
thanh vector c6 kich thudc 768. PhoBERT rat manh trong
viéc biéu dién ngir nghia va cli phap cua vin ban nho kién
tric transformer tién tién, toi uu hoa dya trén mo hinh
BERT. Trong moé hinh d¢ xuat, PhoBERT dong vai tro
chinh trong viéc phan tich noi dung van ban, gop phan truc
tiép vao viéc phan loai dya trén dic diém ngir nghia.

- M@ hinh Swin Transformer V2 1a mét kién tric xu ly
hinh anh hiéu qua nho kha nang ma hoa hinh anh qua céc
vung khong gian va mic do phan giai khac nhau. Vector
1024 dau ra chua thong tin truc quan quan trong, nhu cac
dac diém hinh hoc hoic mé hinh mau sic, gitp phat hién
chc dic diém dic trung cua hinh anh, Chang han céc biéu
tuong, hinh minh hoa lién quan dén noi dung phan dong
trong tin bai.

4) Qua trinh du dodn

Trong giai doan du dodn, vigc xtr ly tin bai dang anh va
dang van ban duoc tién xir Iy tuong tu trong qua trinh huén
luyén tai cc budc tir budce 1 dén budc 3 dé sinh ra vector
dac trung hop nhat ¢6 kich thuéc 1792. Trong buéc 4,
vector ddc trung hop nhat dugc phan loai st dung mé hinh
du doan (Model) dé tao ra két qua 1a nhan cua tin bai thuoc
dang binh thuong hay phan dong.

5) Cdc dé do danh gia

Dé danh gia duoc hiéu suat mo hinh phan loai, cac do
do dwoc sir dung bao gdm: Accuracy, Presicion, Recall va
Fl-score. DO do Accuracy 1a d6 chinh xéc tong thé, duoc
tinh theo cbng thuc:

TP+TN

téng s6 mau

1)

Do do Presicion la d6 chinh xac, dugc tinh theo cdng
thuc:

Accuracy =

TP
TP+FP (2)

Do do Recall 1a @6 nhay hay d6 bao phu, dugc tinh theo
cbng thuc:

Precision =

TP
TP+FN

Recall = (3)
F1-score 1a do do biéu dién trung binh diéu hoa giira 2
d6 do Precision va Recall, duoc tinh theo cdng thuc:

F1 =

2(precision*recall) (4)
precision+recall
Céc tham s TP, FP, FN va TN dugc biéu dién trong
ma tran nham lan trén Bang 1.

Béng I. Céc tham s6 TP, FP, FN va TN
trong ma tran nham l&n
Lop thue té
Phan dong Binh thuong

Phan TP (True FP (False

Lép du dong Possitive) Possitive)
do4n Binh FN (False TN (True
thuong Negative) Negative)
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IV. THU NGHIEM VA KET QUA

A. Thu thdp bé di ligu thiz nghiém
B¢ dir ligu thu thap gom 4000 tin bai tiéng Viét st dung

dé huan luyén va kiém thir mé hinh da phuong phip dé xuat
cho phét hién tin bai phan dong, bao gom:

- C4c tin bai ¢ ngi dung phan dong: gom 1000 bai viét
dudi dang van ban va 1000 bai dudi dang anh tu nhiéu
ngudn khac nhau, nhu trén cac dién dan hai ngoai, céc
fanpage cua cac mang xa hoi. C4c tin bai thuéc nhém nay
dugc dan nhan ‘Phan dong’;

- Céc tin bai c6 noi dung binh thuong: 1000 bai viét
dudi dang van ban va 1000 bai dudi dang anh thu thap tu
cac trang tin tac va cac dién dan. Cac tin bai thuéc nhém
nay dugc dan nhan ‘Binh thuong’.

Tap dix ligu thu thap duoc chia ngau nhién thanh 2 phan:
80% dir liéu cho huan luyén va 20% dir liéu cho kiém thir.

B. Két qua thiz nghiém va nhan xét

1) Céc kich ban va két qud thi nghiém
Tap dir liéu thu thap dugc nhu mo ta tai Muc 4.1 voi
80% dix liéu cho huan luyén va 20% dit liéu cho kiém thu
duoc su dung dé huan Iuyen va kiém thir hiéu suat phat hi¢n
ctia cac mo hinh riéng I¢ va md hinh két hop dé xuét, bao
gom:

- Lan luot st dung cac mo hinh Xception va Swin
Transformer V2 @€ xir ly tap dir liéu gom 1000 tin bai binh
thuong va 1000 tin bai phan dong duéi dang anh;

- Lan luot sir dung cdc mo hinh BERT va PhoBERT dé
Xt ly tap dir liéu gom 1000 tin bai binh thuong va 1000 tin
bai phan déng dudi dang van ban;

_ - Strdung m6 hinh két hop dé xuat dé xu ly tap di ligu
gom 1000 tin bai binh thuong va 1000 tin bai phan dong
dudi dang van ban, va 1000 tin bai binh thwong va 1000 tin
bai phan déng dudi dang anh.

Bang 11 cung cap két qua thir nghiém theo cac kich ban
nén trén.

2) Nhan xét

Tir cac két qua thir nghiém cho trén Bang 2, c6 thé rat
ra mot s6 nhan xét:

- Cac mo hinh BERT va PhoBERT cho higu suét phét
hién tot hon dang ke S0 v&i c&c md hinh Xception va Swin
Transformer V2. Diéu nay 1a do céc tin bai dudi dang van
ban thuong cé it nhiéu, chira nhidu théng tin nén c6 thé
dugc xu ly hidu qua bai cac mé hinh dwoc huan Iuyen trudc
nhu BERT va PhoBERT. Ngoai ra, cling ¢c6 thé thay,
PhoBERT cho higu suat phat hi¢n t6t hon dang ké so véi
BERT do PhoBERT dugc huén luyén trudc trén tap dix ligu
tiéng Viét I6n, nén c6 kha nang x Iy tin bai tiéng Viét higu
qua hon.

- Mic du Xception va Swin Transformer V2 ¢6 hiéu
Sut phat hién thip hon BERT va PhoBERT, nhung cac do
do ciing & murc kha t6t. Didu nay 1a do céc tin bai dudi dang
anh thuong ¢ nhiéu nhleu chtra it thong tin hon so vdi van
ban. Ngoai ra, cling c6 thé thiy, Swin Transformer V2 cho
hiéu suat phat hién tot hon déng ké so véi Xception do md
hinh Swin Transformer V2 ciing c6 kha nang xu ly dir liéu
van ban nhang trong anh tét hon so véi md hinh Xception.
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- M6 hinh két hop da phurong phap dé xuat dua trén cac
mo hinh PhoBERT va Swin Transformer V2 str dung cac
ddc trung van ban va anh cho hiéu suat phat hién vuot troi

50 véi cac mo hinh riéng €. Cu thé, cac do do ctiia mé hinh
két hop dé xuat: Accuracy dat 97%, Precision dat 97%,
Recall dat 97.5% va F1-score dat 97%.

Bang Il. Két qua thir nghiém hiéu suét phét hién ctia mé hinh dé xuét va cac mé hinh riéng 1é

M6 hinh bic trung Accuracy (%) | Precision (%) Recall (%) F1-score (%)
Xception Anh 82.25 83.68 79.90 81.75
Swin Transformer V2 Anh 85.00 84.24 85.93 85.07
BERT Van ban 91.25 91.26 91.23 91.24
PhoBERT Van ban 96.50 96.49 96.63 96.50
=N Viin ban+Anh 97.00 97.00 97.5 97.00

Bang Ill. So séanh hiéu suét phat hién ctia mé hinh dé xuét véi nghién ctru cé lién quan

M6 hinh bic trung Accuracy (%) | Precision (%) | Recall (%) F1-score (%)
BERT+Xception (Concatenate) [4] Vin ban+Anh 91.70 93.39 93.29 93.25
BERT+Xception (Maximum) [4] Vin ban+Anh 91.68 93.76 92.83 93.29
PhoBERT+ a3
Swin Transformer V2 Vin ban+Anh 97.00 97.00 975 97.00

Bang 111 cung cap so sanh hi¢u suat phat hién cia mo
hinh d¢ xuat véi nghién ctru ¢ lién quan [4]. Co thé thay,
mo hinh két hop dé xuat c6 hiéu suat phat hién cao hon
déang ké s0 véi 2 phuong én ctia cac mo hinh két hop dé
xuét trong [4], bao gdm BERT+Xception (Concatenate) va
BERT+Xception (Maximum). Cu thé, do do F1 cia mb
hinh két hop d& xuat duya trén PhoBERT+Swin
Transformer V2 va cac mé hinh dya trén BERT+Xception
(Concatenate), BERT+Xception (Maximum) [4] lan luot 1a
97% va 93.25, 93.29%.

Higu Suat phat hién ciia mo hinh da phuong phap dé
Xuét tot hon vai so véi cac md nghlen cau lién quan bai hai
Iy do sau: (i) m6 hinh PhoBERT c¢0 kha nang xiur Iy dir li¢u
tiéng Viét tot hon hin so véi mo hinh BERT, va md hinh
Swin Transformer V2 ciing c6 kha nang xu ly dir liéu van
ban nhing trong anh tét hon so véi md hinh Xception, nén
viéc lya chon sir dung PhoBERT va Swin Transformer V2
trong mo hinh két hop la phu hop, va (ii) viéc lua chon két
hop md hinh PhoBERT két hop véi md hinh Swin
Transformer V2 khai thac dugc diém manh cua ca 2 mé
hinh riéng I¢, gitp tang kha nang nhan dién cac dac trung
ca trén van ban va trén anh, nho vay ¢6 kha nang phén biét
t6t hon giira tin bai phan dong va tin binh thuong.

V. KET LUAN VA HPONG PHAT TRIEN

Bai bao nay dé xuit mé hinh da phuong phap dua trén
su két hop cia md hinh PhoBERT va md hinh Swin
Transformer V2 sir dung dic trung trich xudt tir cAc tin bai
dudi dang van ban va céc tin bai dusi dang hinh anh. Cac
két qua thir nghiém trén bo dix liéu tin bai tiéng Viét, gom
1000 tin bai phan déng dudi dang van ban, 1000 tin bai
phan dong dudi dang anh, 1000 tin bai thuong dudi dang
vén ban va 1000 tin bai thuong dudi dang anh, khang dinh
md hinh két hop dé xuét cho cac do do phat hién vugt troi
s0 véi cac mo hinh riéng 1é va cdc m6 hinh da cé.

Trong tuong lai, chiing t6i tiép tuc nghién ctu, cai tién
mo hinh dé xuat, ket hop thém cac dac trung khac trong

SO 01 (CS.01) 2025

phan tich, phat hién tin bai phan dong, nham (i) tiép tuc
nang cao do chinh x&c va giam ty 1€ nhan dién sai, va (ii)
giam yéu cau st dyng tai nguyén tinh toan trong huan luyén
va dac biét trong khau phét hién tin phan dong dé cai thién
kha nang tng dung trén thyc té.
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A MULTIMODAL MODEL FOR DETECTING
VIETNAMESE REACTIONARY NEWS ARTICLES

Abstract: Fake news, news articles with toxic,
reactionary content are currently posted and spreaded very
strongly due to the popularity of the Internet and especially
the explosion of social networks and online services in
cyberspace. News articles with toxic content, and
especially reactionary news articles aimed at Vietnam,
such as news articles spreading false information,
slandering leaders, inciting destruction of the great
national unity bloc, have a great impact on social life
because they can spread quickly and have many forms of
expression, such as news articles in the form of text,
photos, or a combination. Due to the seriousness of articles
posting fake news, or articles with toxic, reactionary
content in cyberspace, there have been a number of studies
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in Vietnam and in the world for detection and prevention
of these articles. However, most of the proposals focus on
handling fake, toxic news articles posted using the English
language. Furthermore, due to the large number of news
articles posted in the form of images, or text embedded in
images and videos, the handling is difficult, leading to a
relatively low correct detection rate. This paper proposes
a multimodal model based on the combination of
PhoBERT and Swin Transformer V2 models for detecting
reactionary news articles in the form of text and images.
Experimental results show that the proposed combined
model using text and image features gives superior
detection performance compared to individual models and
existing models, with accuracy at 97%, precision at 97%,
recall at 97.5% and F1-score at 97%.

Keywords: Detecting reactionary news, multimodal
model, PhoBERT, Swin Transformer V2, Swin
Transformer v2 + PhoBERT
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