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Tém tit: Dién toan bién di dong (Mobile edge
Computing) la mét trong cac tru cot quan trong ctiia mang
5G nham cung Cap mot tlep can diéu khlen phan tan
tuong thich véi cac nhu cau dich vu méi ndi. Mét trong
cac uu diém vuot troi cua dién todn bién nho vao qua
trinh diéu phdi hop 1y nhu cau tinh toan cua cac thiét bi
ngudi dung téi cac thiét bi cuc bo va may chu bién mang.
Bén canh céac lgi diém cua qua trinh glam tai
(offloading), thach thic I6n nhit cua tiép can nay la van
dé lya chon co ché giam tai tai thich hop trong bai toan
t6i wu da muc tiéu do céc rang bugc dat bai toan nay
thudc dang NP-Hard. Bai bdo nay trinh bay mét co ché
giam tai can bang gilta nang lugng tiéu thy va yeu cau tré
cua thlet bi nguoi ding. Ket qua md phong 50 Vvéi cac gia
thiét vé kénh truyen vo tuyen thuc tién gdom két ndi
MIMO va 802.11p cung V6i cac mau luu luong dau vao
khac nhau cho thay céc tac dong t6i hiéu nang cua co ché
giam tai tung tirng phan ma cac giai phap khac chua dé
cap.

Tir khéa: Dién toan bién di dong, giam tai, tdi vu da
muc tiéu, MIMO.

I. GIOITHIEU

Su phét trién manh mé cua cac giai phap Internet van
vat trong thap Ky qua da va dang tao ra cac ap luc Ién ha
tang mang truyen thong Bén canh sy gia tang vé sb luong
dir liéu va thiét bi, cac yéu cau khét khe hon vé chét luong
dich vu cua cac ung dung ciing da dugc dat ra [1] [2]. Vi
vay, nhu cau xir ly tinh toén tai gan thiét bi nguorl su dung
UE (User Equipment) da dem dén giai phap cong nghé
dién toan bién EC (Edge Computing) [3]. Giai phap di¢n
toan bién dwoc dé xuit nham vuot qua céc giGi han ning
lyc tinh toan cua thiét bi nguoi dung va giam thiéu thoi
gian tré so véi dién toan dam may hay dién toan suong
mu. Cac nhiém vu hodc thdng tin can xu 1y cuc bo s&
duoc tinh todn phén tai tai bién mang, trong khi nhu cau
xtr ly toan cuc s& dwoc giri 1én dam may. Dac biét, cing
Vi cac cdng nghé mang dinh nghla bang phan mém SDN
(Software Defined Network) va ao hda chicc ning mang
NFV (Network Function Virtualization), dién todn bién di
dong dong vai tro tru cot trong thé hé mang 5G va phia
sau [4].

Bén canh cac uu diém cua dién toan bién, mot s cac
thach thuc lién quan téi bao mat va hi¢u ning mang cting
da duoc chi ra. Do kién triic didu khién phan tan va gigi
han tai nguyén cua céc thlet bi bién, hi¢u nang cua dién
toan bién phu thudc vao rat nhiéu yéu té rang budc nhu:
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quyét dinh giam tai, phan bé tai nguyén tinh toan giira cac
thanh phan tham gia, hay tinh dong cua cac tham so theo
kich ban thuc té. Cac diéu kién thyc rat da dang va tao ra
cac gidi han Ién cac giai phdp nang cao hiéu nang va bao
mat cua dién toan bién.

Dic bigt, cong viéc giam tai la mot qua trinh phuc tap
va c6 thé bi anh huong boi mot s6 yeéu t6 khac nhau. Cu
thé, qué trinh nay lién quan dén viéc phan ving ang dung,
ra quyét dinh giam tai va thyc thi tac vy phan tan [5]. Vi
vay, cac nghién ctru va trién khai kich ban di¢n toan bién
da va dang tiep tuc hudéng toi vigc tim kiém cac gidi phap
giam tai hiéu qua nham tiép can gan nhit t6i cac diéu kién
thuc tién [6].

Mot trong cac tré ngai chinh lién quan t6i chién lugc
gidm tai xuat phat tir d6 phuc tap cta bai toan toi wu. Cac
ticp can tim duong bién giai tich thong qua cac phuong
phap quy hoach toan hoc thudong chi dua dén cac gidi han
bién véi thoi gian tinh toan 16n [7]. Mt trong cac tro
thach thac chinh Iién guan téi cac rang bupc phi tuyén va
trai nguoc nhau ve loi ich. Mat khac, Tiep can heuristic
dem lai mot s6 hiéu qua nhat dinh trong tinh toan nhung
cung hiéu qua phuy thuéc manh vao cac gia thiét dau vao
cung nhu thong tin dit ligu lich st [6] [7]. Vi vay, cac nd
lyc tim kiém céc gidi phap giam tai hi¢u qua trong cac
kich ban dién hinh van dang thu hit nhiéu nghién ciu gan
day.

Do su phl’rc tap cta cac tinh toan gidam tai t6i uu da
muc tiéu ma tinh chat duong truyén 5G chua duoc dé Cap
t6i trong cac nghién cuu trude day Vi vay, nham bu vao
su thiéu hyt do dé hudng toi cac kich ban ting dung hiru
ich, bai bao nay trlnh‘ bay mot co ché giam tai tdi uu hai
muyc tiéu dong thoi gom nang luong tiéu hao cua thict bi
ngudi ding UE va dép ung tré cho cac phién glam tai.
Dic biét, lwoc dd st dung UE lan can dé trg gilp mot
phan kh01 luong tinh toan nham dat duoc can bang ning
lwong tong thé cac UE S& md ra cac glal phép phan cum
higu qud. Day la mét tiép cén ma cac nghién ciru truéc
day chua dé cap tc’;i. Co ché giém tai ting phén nhiém vu
dugc md phong so6 de tim ra cac kh0ang gié tri hiéu qua
dbi v6i mot s mo hinh luu Iugng dau vao cua cac dich vu
IoT (Internet of Things) dién hinh.

Bai béo ¢6 b cuc nhu sau. Muc tlep theo sé trinh bay
vé cac nghién ctu lién quan téi quyet dinh giam tai cua
cac de XUt gan day cho di¢n toan bién. Trong do chi rd
cac diém manh va diém yéu cua cac dé xuét va nhiing van
dé chua dit ra trong nghién ciu. M0 hinh tinh toan giam
tai duoc dé xuit trong muc tiép theo trén co s¢ bai toan t6i
uu véi cac rang buoc vé kénh truyén théng vo tuyén. Ket
qua mo phong sé cho mot sé tmong hop Iuu lugng dlen
hinh dugc chi ra nham chi ra cac diém manh caa dé xuit.
Muc cudi cling tém tét lai cac két qua dat duoc cia nghién
ctru va huéng phat trién tiép theo.
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. CAC NGHIEN ClPU LIEN QUAN

Vian dé giam tai trong dién toan bién di dong MEC
(Mobile Edge Computlng) duoc tiép can tir nhicu goc do
khéac nhau. Trong do, cac thiét bi nguoi st dung UE duoc
trang bi nhiéu két ndi vo tuyén nham té chac lien két
thanh kién trGc mang bién mém déo. Dudi goc do kich
ban ung dung vao cac dich vu 10T, cac lugc dd giam tai
ang dung vao trong céc hinh thic nhu: két ndi tir 01 UE
t6i 01 may chu MEC, 01 UE téi nhiéu may cha MEC,
nhiéu UE t6i 01 may cha MEC va nhiéu UE ket ndi téi
nhleu may chu MEC. Mat khac, cac myc tiéu t6i wu ciing
rat khac bi¢t va huéng theo nhu cau tng dung dién toan
bién nhu: d6 tre nang lugng, bang thong/ tan so, can bang
tai hay gia trién khai. Trong dé, cac quyet dinh giam tai
dugc phan chia thanh hai chién lugc gom giam tai hoan
toan (con goi la giam tai nhi phan) va giam tai tirng phan
[8].

Vi tiép can giam tai nhi phan, mét khéi nhiém vu cua
UE lya chon thyc thi trén chinh UE hoac trén may chu
bién. Trén thuc té, cac quyét dinh dang nay véi mot ham
muc tiéu thi c6 thé dat duoc toi uu toan cuc trong mét so
diéu kién nhat dinh. Thong thuorng, muyc tieu tiét kiém
nang lu’ong cua UE s& duogc tdi da hoa néu khong dé cap
t6i cac van de khéc nhu nang 1u0'ng tiéu tan khac nhu
cong Sut truyen dan. Mac du vay, véi s6 lugng UE 16n va
cac rang buoc bd sung cung dan toi do phtc tap cua thuat
toan cao téi 2V, voi N la so luong céc thiét bi nguol ding
trong mang. Hon nira, sy can bang tai cua cac UE s&
khong duoc tinh dén khi cac thuc thi tinh toan duoc thyuc
hién trén ting phén tir cyc bo va tiép can nay 1am giam
thoi gian song cua toan mang [9] [10].

Giam tai tung phan thuong ¢6 do phuc tap cao hon
cho cac quyét dinh khi @i dién véi nhidu diéu kién rang
bugc hon, nhu’ng mang lai nhiéu lgi ich nhu kha nang xur
Iy song song va phan bigt chit luong dich vu. Trong do.
c4c tac vu 0 thé phan chia theo lwong dir liéu, theo loai
dir liéu hay theo tinh chét dir liéu. Nho vay, kha ning hd
trg chat luong dich vu cho cic UE cing s& duoc mé rong.
Céc g|a1 phap dé xuit quyét dinh giam tai rat da dang tuy
thuoc vao kich ban ung dung, muc tiéu toi wu, phuong
phép ap dung hay md hinh chuyén dong. Huéng vé muc
tiéu dam bao an toan va hiéu qua niang luogng cho thiét bi
di dong, trong [11] dé xuét luge do giam tai cho cac UAV
(Unmanned Aerial Vehicle). Nhom tac gia da dé xuét
chién Iugc phan cum nham cai thién nang luorng va do tin
cay cho céc thiét bi loT. Trong dé xuit nay, cac giao tlep
ngang hang glua cac thiét bi nguoi dung khong duoc dé
cap. Nhim can bang tai tinh toan trong glol han tré, cac
tac gia trong [12] st dung ham gia (Cost) c6 t6ng trong sb
bang 1 dé xac dinh muc wu tién trong quyét dinh giam tai.
Céac UE duoc phan cum dya trén thuat toan di truyén GA
(Genetic Algorithm) dé chon UE chiu trach nhi¢ém giam
tai. Pay 1a mot lugc do quyet dinh rat dang cha ¥ do kha
nang thich (ng vai cac yéu Cau da dang cua tac vy tinh
toan. Tuy nhién, cac tham s6 duong truyen vo tuyén
khong dé cap chi tiét & day va mo hinh phan cum chi thich
hop véi mat do rat cao.

Nham tdi wu nang lugng cho céc UE, cac tac gia trong
[13] st dung phuong phdp quy hoach tuyen tinh dé tim
kiém céc ty I¢ giam tai hop ly. Giai phap lya chon nit UE
lan can mang t6i sy mém déo trong truyén thong ngang
hang cta ca m6 hinh tinh va dong, Tuy nhién, bén canh
cac tac dong cu thé cua duong truyén vo tuyén chua duoc
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dé cap thi cac mau luu luong dau vao con rat han ché so
véi diéu kién thuec.

Vi vay, trong nghlen ciu ndy, mot luge do giam tai
huéng téi muc tiéu can bang nang lugng va tre tinh toan
dugc dé xuat trong céac diéu kien kénh truyen Vo tuyén
thuc tidn dé bu dép vao cac thiéu hut trong cac nghién ciu
trén.

. MO HINH BPE XUAT
A. M0 hinh mang va gid thiét chung

@

‘lILC

\MEC
" H.

Hinh 1. M6 hinh gidm tai dién toan bién

Mat m6 hinh giam tai dé xuét dugc trinh bay trén hinh
1. Trong d6, tap cac thiét bi nguoi dung UE dugc phan
ving theo dung lugng cung cap tir eNodeB, thiét bi lya
chon giam tai D2D dugc ky hiéu la UH (User Helper).
Cac vung (Zone 1, Zone 2,.., Zone Z) dugc xéac dinh theo
vling pht cta cac tram goc (eNodeB) hay cac chién luoc
phan cum. bé khang mét tinh tong quat, trong mo hinh
nay st dung vung phu nhu mot tham s6 co ban cho bai
toan phan cum. Cac tham sb duong truyén vo tuyen 5G sé
duoc gia thiét voi cac diéu kién thdng dung va phd bién
nhat theo c&c cong nghé hién hanh.

M3i UE c6 mot tap M tac vu can duoc tinh toan, ta dat
ky higu I ={z,,7,,...7y }, meM . Trong mét nhém cac
thiét bi ngudi dung, cac phién két no1 ddng thoi tuong ang
vé6i nhiém vu thir m duge danh sb theo chi s6 tuong ung.
Vi du, ky hiéu 1a 7., cho biét s6 thu ty thudc phién tha
nhét caa nhiém vy thir m trong ludng tac vu yéu cau dau
vao. Mdi tac vu trén mot node UE thtr i gom la mot cap
tham sb yéu cau gém d@ dai dir liéu can xu ly va thoi gian
yéu cau, m(i) <1t >, I, 1a d¢ dai dir liéu dau vao tinh
theo don vi bit.

Mdi mét tac vu 7, cia mot UE dugc tinh toan tai
chinh UE, nit hd trg UH va may chi MEC, tuong ung
(), 7, (h)va 7, (b). Taco,

r (UE) =1, (u)+z,(h)+z,(b) 0

Cong thuc trén biéu dién tlep can giam tai tung phan
thong qua thiét bi hd tro UH. Bé dam bao tinh tong quat,
UH va UE c6 cac thong s6 twong ty nhau va thay doi vai
trd theo tiéu chi can bang nang lugng tiéu hao gitra cac
nat.

B. M6 hinh kénh truyén théng
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Gia thiét cac ving phu cua 5G tao thanh cac ving
zone va céc thiét bi UE truy nhap toi may chi MEC theo
co ché da truy nhap phan chia theo tan sé truc giao
OFDMA  (Orthogonal Frequency Division Multiple
Access), toc do truyén duge tinh theo dinh ly Shannon-
Hartley theorem nhu duéi day.

pub 'hub ' bj
N
a)O + Zk:l,k#i pub'hub ' bk

la d6 rong bang tan cap cho cac ving

ub ij
oy =Wlog2 1+ @)

Trong do, ij
vé6i N thiét bi UE, p, va h, la cong suat phat caa UE va
o loi kénh. a, 1a nhidu nén.

BANG 1. CAC KY HIEU VA THAM SO

liu | Lwong bit cin xu Iy tai UE cua nhiém vy i

lin | Luong bit cin xu Iy tai UH cta nhiém vu i

lip | Luong bit cin xu Iy tai eNodeB ciia nhiém vu i

C CPU Cycles require to process 1 bit
fy Tén s CPU tai UE va UH
Fo | Tansb CPU tai eNodeB

k Hang sé dién dung

[ Téc do truyén dan tir UE toi eNodeB (5G)

[ Téc do truyén dan tir UE t6i eNodeB (802.11p)

P, | CONng suat truyén tir UE t6i eNodeB

C. Md hinh xu [y tdac vu
Vi mdi tac vu 7, ta ¢ | (m)bit can xa ly va dugc
phan bb tai UE, UH va MEC.
L(m) =1, (m) +1; , (M) +1; ,(m) 3)

Néu nhiém vu chi duoc xir ly tai UE, ndng luong tiéu
hao va tré duoc tinh don gian théng qua toc do xur ly cua
CPU.

E™ =1, Ck.f} 4)
comp Ii,u'C
o == (5)

u

Trong d6, E7™ 1a nang luong tiéu hao tinh todn cho

l;, bit, f,1atan s cia CPU, k Ia hang sb dién dung, C Ia

chu ky CPU can thlet dé xir ly tAc vu tai cac bo vi xir ly
[14]. C4c bo tham sé gia thiét dugc trinh bay trén bang 1.

Vi gia thiét UE va UH thuc hién dong vai tro luan
phién nhau trong cac phién truyén thong, ning lwong va
tré xu ly tai UH duoc tinh twong duong nhu trén cong
thue (4), (5) trén day.

Khi xu Iy mot phén tac vu tai may cha dién toén bién
& eNodeB va mot phan tai thiét bi tro gilp UH, thoi gian
xtr Iy dugc tinh toén bang thoi gian truyén dan va thoi
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gian xtr ly tac vu. Gia thiét toc do xur ly tai MEC cao hon
nhiéu so véi tai UE, UH va ta c6 thé bo qua, ciing nhu
thoi glan nhan thong tin két qua tir cac phan tar mang nay.
Ta c6, tré truyén thong tir UE t6i eNodeB va tir UE t6i
UH duoc tinh nhu sau:

I
= ©
i,b
oo @
iu ruh

Nang luong tiéu hao danh cho truyén dan phu thudc
vao sb lugng bit truyén va cdng suat truyen theo bit Ién
eNodeB va UH twong ¢ng la p,, va p,, . Taco,

rans II
Eit,b =~ : ><pub (8)

i b

El =, ©
' r.u

C‘éc rang buﬂcf)c trNé cua viéc thuc hién cac tac vu theo yé’u
cau duoc biéu dién trén hinh 2 dudi day. Véi tac vy 7, bat
ky, thiét bi UE c6 thé thuc hién giam tai hoan toan Ién
MEC (full offloading), mirc nang lugng tiéu hao la I6n
nhét doi voi UE, nhung danh d6i boi thoi gian xir ly tac
vu thap nhat, ti,u . Trai nguoc véi giai phap trén, viéc xu ly
tai UH c6 d6 tré 16n nhat do tré duong truyén va tré xir ly
tai UH, t,. Vi vay, chién luoc giam tai ting phan rét

quan trong ddi véi cac muc tiéu tong quat.

t; ,opt

t*
i,deadline
L 4

Hinh 2. Céc rang buéc tré
Thoi gian tré dbi vai tac vu giam tai sang UH dugc tinh nhu sau:

L, 1.,C
t, =t -+t = r““ +—f (10)
D. M& hinh hoa bai toan
Tiép can can bang tré va ndng lucmg tiéu hao da duoc
dua ra trong [ 15] [16]. Tiép can nay cho thiy su thich
ing tot d6i véi cac ung dung IoT da muc tiéu véi kha
ndng m¢ rong hi¢u qua. Vi vay, trong nghién cuu nay sé
s dung tiép can trén dé tinh ham gid (Costs) cho tung
phién i thuc hién tac vu z,, vai cac trong so diéu chinh
nhu duoi day.
¢"=aE+pT,a+p=1 (11)
Nhu vy, tr myc tiéu trén cong thuc (11) ta di tim
mot 161 giai toi wu cua cac phién ket noi dam bao dicu
kién rang buoc tre.

t <t (12)
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Ham Cost cho tong sb cac phién i dong thoi trong mot
vung phu ctia eNodeB dugc tinh nhu dudi day.
CuD G (13)
ieM

Muyc tiéu cia bai toan la téi thiéu dong thdi nang
lugng va tré cho céc phién lam viéc. Ta biéu dién qua bai
toan t6i uru nhu sau:

rn/ilnCM =mMin§1:05.Ei + T (14)
Rang budc

ClL: L=, +L, +1,

c2:u, €{L2,...,n}Vu, eN

C2: 7, e{l,2,...,.m},VmeM

C3: t,, <t/

Ca: t,, <t

iub —

Cac rang bugc cua bai toan nhu sau: C1 la rang bugc
vé phan chia tung phan cua tac vu vai tong sé phan phan
chia bang téng tac vu can xir Iy, rang bu¢c C1 chi ra gIO’I
han cac UE ma mot eNodeB co thé cung cap trong vung
pha. Dung luong va téc do lien két phu thudc vao so
luong node trong vung phi qua di¢u kign C2; rang bugc
C3 gi6i han s6 cac nhiém vy dong thoi trong phlen hai
rang budc C3 va C4 1a dap ung gisi han tré ciia cac tac vu.

IV. MO PHONG VA THAO LUAN

bé thuc hi¢n tim kiém loi giai t6i uu cho (14), ta dua
céc tham sb truyen théng vo tuyen va cac dleu kién bién
ctia kénh két noi. Voi mé hinh dé xuit, truyen thdng vo
tuyén tir eNodeB t6i cac UE theo ddc tinh cua kénh truyen
MIMO 5G, truyen thong gitra UE va UH theo chuan
802.11p. Cac gia thiét vé& kénh truyen MIMO duogc trinh
bay dudi day la céac tiéu chudn tong quét cho cac kénh
truyén duoc str dung trong cac nghién ciu.

Hé théng hoat dong trong ché do song cong TDD
(Time Division Duplex), véi khung truyén dan vo tuyén
gom pilot va dir liéu. Kénh truyén dugc coi la dbi xang
hoan hao va tuén theo mé hinh fading Rician khong tuong
quan khong gian. Téc do kénh truyén dan tir UE t6i MEC
trong cdng thuc (2) phu thuge vao ty s6 cong suét tin hiéu
trén téng cong suét nhidu trong cac déu kién thuc cia 5G
MIMO.

Vi gia thiét cac may chu MEC c6 kha ning phuc vu
dugc mé hinh héa qua hang doi M/M/1 [16]. Cac thiét bi
dau cudi c6 kha ning chon duoc may chu thich hop va tao
cum giam tai theo nguyén tic Xxac suat va thé hién khai
quét trén hinh 1. Ta xac dinh céc yéu tb tic dong kénh nhu
dudi day.

Mot khung truyén dan Z'Ilfs (1) tr User t6i MEC gdm

hai phan huan luyén Tt va uéc lwong hé sb kénh

pilot
truyén 7.0

ub iy i i
Ti,u (I) - Tpilot + z-est (15)
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Kénh truyen tuan theo md hinh phading Rician khong
tuong quan vé khong day. H¢ s6 suy hao truyén theo kénh
dugc tinh theo tam nhin thing LoS va theo khéng ¢6 tam
nhin thang NloS la.

rician __ anan rician _ 1 Xﬂ (16)
u

= xﬂ ; =
u,los Rnc.an +1 u u,nlos R +1

rician

Mang antena gia thiét duoc phan bé tuyén tinh déu
ULA (Uniform Linear Array), vector hé sé kénh truyén
pham vi nh¢ tuan theo phan b6 Gausian chuan tac. thiét bi
ngudi dung sir dung ky thuat uéce luong kénh theo 16i binh
phuong trung binh t0| thiéu MMSE (Minimum mean
square error), thi hé¢ s6 kénh truyén dugc tinh nhu cong

thire duéi day.
' p r|CIan ,
Ju pubTL:mmu m;z (Yo =/ Pup z'pnotgu) an

Trong d6, g, 1a vector h¢ s6 kénh truyén ung véi tam
nhin thang LoS; Y, 1a mic thu tin hiéu tai eNodeB;
P,q 12 coNg suat truyén tir thiét bi ngudi ding UE, khung
thoi gian huén luyén kénh duoc tinh tir cng thic (15); hé
S0 suy hao dugc tinh theo cong thic (16).

Cac thanh phan khong truc giao dugc coi la nhiéu trén
kénh truyen tac dong toi toc do cua user téi MEC. Tur do,
ta thu duoc thanh phan gay nhiéu 1én cbng thic (2), nhu
duéi day.

P (5" + Arn ) (9
(PuAioe + ) Bite + Binios) + PusBlios Brnios

77:1,11 =

, 2. P . X: A
Trong d6, 0~ la phuong sai cta cac chuoi tap am
tring cong va [, 1a cong suat truyén lién quan téi ning

lwong tai cong thac (8). Cac tham sb su dung trong md
phong duoc trinh bay tai bang 2.

“Trén co s& kich ban va cac tham s6 dau vao duoc gia
thiét, chung t0i khao sat ham gia (cost) theo cong thuc
(14) véi cac trong s6 can bang thay dbi. Dong thoi, cac
mau nhi¢m vu dau vao dugc thay dbi bai cac ham phan b
khac nhau gébm (phan bé chuan, phan bé mi).

Két qua mo phong trén hinh 3 dudi day chi ra su blen
dong cta ham Cw véi su can bang cua cac uu tién vé tré
va nang luong cho thiét bi nguoi dung UE.

Gaussian distribute data with different a

Minimum cost

ety S

& Loui

Packet Number

Hinh 3. St bién thién ham Cost véi phan bé gauss

Mot trong cac nhiém vu co ban cua cac by cam bién 1a
thu thap cac thong tin dinh ky véi nhiéu mau luu lugng
khac nhau [21]. Cac thong tin nay tao thanh céc tién trinh
phan bd Gausian, va tong cia cac phan bd nay tao ra nhu
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cau dau vao cua nhiém vu nhu dugc mé phong trén hinh
3.

Gaussian distribute data with different o

Minimum Cost

Load
Hinh 4. Ham Cost véi trong sé wu tién va phan bé gauss

Vi cac mue wu tién khac nhau tai cong thirc (14), co ché
glam tai cho thdy su thich ting voi cac diéu kién dau vao
va chi ra dugc mirc hi¢u dung ti da cua qua trinh giam
tai.

Méc du ham gia ting theo muc tai cua nhi¢m vu dau
vao nhu trén hinh 4. Nhung su can bang tl’ong ) glua
nang luong va tré tai cac muc can bang cho gi tri ham gla
hucng vé gia tri trung binh. Piéu Kién wu tién vé tré yéu
cau két thdc cia nhiém vu c6 thé thay d6i va tac dong dén
d6 déc caa cac dudong cong ham gia.

BANG 2. TRINH BAY CAC GIA TRI CUA THAM SO MO PHONG SO.

300m
0.5 W [18]

Vung phu

Cong suat phat p,,

Kich c& nhigm vu 7, [100- 1000] Kb [14]

Ham phan b task Uniform, normal, exponent

Trong sé A, 8 05,05
Héng sb dién dung 1028
Tée do truyén UE-UH | 2Mbps

Téc do tinh tai UE, UH | 2.85x 10 cycles/s

Hé sb tn hao 3,tinh theo thyc nghiém [19]

Khoang céch anten d=0.5m

Tan s6 séng mang 3.5 GHz

Bang thong 10MHz-25MHz
Cong suét phét pug 24dBm-46dBm [20]
Tap &m No -174dBM/Hz

Mau luu lwong dau vao cua UE c6 thé bién dong theo cac
dich vy Umg dyng va tuén thu theo ham mii. Céc diéu kién
dau vao dién hinh da dugc chimg minh trong [22]. Hinh 5
va hinh 6 dudi day chi ra cac khao sat vé b1en thién ham
gia voi cac nhiém vy déu vao theo phén bd mii. Véi trong
s0 uu tién nang lugng, gid tri t6i thiéu ctia ham g1a c6 do
dbc 16n theo do dai nhiém vu. Vi vay, cho du m6i quan
hé rd gitra ndng luong va do tré khong rd rang thi trong
sO can bang dem lai mirc thich ing tot hon ddi v6i may
chu MEC.
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Exponential distribute data with different

Minimum cost

Packet Number Load

Hinh 5. Ham Cost véi ddu vao phan bé mi

/|

Exponential distribute data with different

Minimum Cost

Load

Hinh 6. Ham Cost thay déi theo trong sé wu tién
V. KET LUAN

Dién toan bién hua hen dem lai rat nhiéu ung dung
hiéu qua trong tiép can loT va 5G hién nay. Tuy nhién,
viéc tim kiém giai phap giam tai da myc tiéu véi cac mo
hinh truyen thong thuc tién gap rat nhiéu théach thirc. Bai
bao nay dé xuat mot méd hinh giam tdi can bang ndng
lugng va tré vai sy hd trg cua cac két nol D2D téi thiét bi
lan can. Véi cac by tham sb kénh truypn thuc té cua kgt
noi 5G MIMO, co ché giam tai tung phan da duogc dé xuat
cUng vé6i cac md phong chitng minh vé tinh thich ung voi
cac phan bo dau vao IoT dién hinh. Xu huéng tuong thich
ciia ham hiéu dung c6 thé st dung dé du bao va hoach
dinh c&c muc suy hao nang luong va thoi glan séng cua
cac thiét bi nguoi dung hiéu qua. Céac qua trinh phéan
nhom nguol dung va chién luoc lya chon méy cha MEC
bang tiép can tinh toan thong minh s& 1a nhiém vu tiép
theo cua nghién cuu.
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THE MULTI-PURPOSES OFFLOADING SCHEME
IN MOBILE EDGE COMPUTING

Abstract: Mobile edge computing is one of the key
pillars of 5G network technologies to provide a
distributed control approach compatible with emerging
service needs. One of the outstanding advantages of edge
computing comes from the streamlined process of
coordinating the computing needs of user devices to local
devices and edge servers. However, the biggest challenge
of this approach is the problem of choosing an
appropriate offloading mechanism due to the constraints
imposed on multi-objective optimization problem is NP-
Hard. This paper presents a offloading mechanism that

balances the energy consumption and the delay
requirements of the wuser device. The numerical
simulation results with realistic radio channel

assumptions including MIMO and 802.11p connections
with different input traffic patterns show the impacts of
the partial offload mechanism which was not mentioned
by previous study.

Keywords: Mobile Edge Computing,
multi-purposes optimization, MIMO.
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